Specyfikacja Techniczna - ST-33 Instalacje elektryczne 315

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-33
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Oznaczenie kodu wedtug Wspo6lneg o Stownika Zamowie n (CPV)

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji

elektrycznych oraz opraw elektrycznych

CPV 45231400-9 Roboty w zakresie energetycznych lini i kablowych

Nazwa projektu: Budowa sali gimnastycznej z zapleczem i tgcznikiem do budynku Szkoty Podstawowej
w Bystrzycy Goérnej



Specyfikacja Techniczna - ST-33 Instalacje elektryczne 316

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacje elektryczne

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Bangeh g
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot robot elektrycznych przewidzianych do wyko-
nania w ramach robot instalacji elektrycznych wetramych oraz instalacji odgromowej sali
gimnastycznej z zapleczemgcknikiem do budynku szkoty podstawowej w Bystrzycy Gornej,
Bystrzyca Gorna 64, 58-114 Bystrzyca Gorna, Dz. nr: 60/2, 59/dh G005 Bystrzyca Gorna.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacjadolzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niejegpecyfikacji
obejmup wszystkie czynné&ci umazliwiajgce i majce na celu wykonanie wszystkich robot elek-
trycznych przewidzianych do wykonania.

Obejmup prace zwjzane z dostagvmateriatow i uragdzen, wykonaniem robot elektrycznych,
montaem uradzei i osprztu.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacp

W ramach prac przewidujegsivykonanie nagpujacych robot elektrycznych:

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

W ramach realizacji rob6t podstawowych opisanych w Speaxgjfiklechnicznej Wykonania i Odbioru
Robot - ST, przewiduje gsitakze roboty towarzysice oraz tymczasowe, w szczegdkics to:

- uzyskanie wszelkich nieztinych zgdd, uzgodniei pozwoler dodatkowych nie uzyskanych przez Za-
mawiapgcego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisargbogmi, do prowadzenia oraz organiza-
cji robot

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- wykonanie zabezpieczenia robét zrealizowanych

- dostarczenie wszystkich niezimych elementéw

- transport i roztadunek na miejscu robot wszystkich materiatow

- zapewnienie rusztowiado pracy na wysokai

- rozbidrke rusztowa.

- uporadkowanie miejsca prowadzenia robot

- demonta istniegcych instalacji i urzdzen.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowezyte w niniejszej STgzgodne z obowzujgcymi Normami a
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takze podanymi poriej:
- specyfikacja techniczna dokument zawieragy zespoél cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow techniczriyadtijavymo-
gow bezpieczestwa, wielkdci charakterystycznych a taik co do nazewnictwa, symboliki,
znakow i sposobow oznaczania, metod khagaob oraz odbiorow i rozlicze
- aprobata techniczna— dokument stwierdzagy przydatné¢ danego wyrobu do okike-
nego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do vitymodgtawowych
wyrobu oraz metodykbada dla potwierdzenia tych wymaga
- deklaracja zgodndci - dokument w formie @wiadczenia wydanego przez producenta,
stwierdzagcy zgodnéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, norma-
mi, przepisami, wymogami lub specyfika¢gchniczrg dla badanego materiatu lub wyrobu.
- certyfikat zgodnaoéci — dokument wydany przez upoavaong jednostk badawcz, stwier-
dzapcy zgodnéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikadgchniczig dla badanego materiatu lub wyrobu
- cze$¢ czynna— przewadd lub inny element przewady, wchodzcy w skitad instalacji
elektrycznej lub urgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
maoze by pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie g czescig czynry)
- kable i przewody— materiaty stdgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, im-
pulséw elektrycznych w wybrane miejsca
- osprzet do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy ukfa-
daniu przewodow, utatwiggy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegzaj
cy przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cigow rownolegtych przewoddw itp
- odbiorniki energii elektrycznej — uradzenia przeznaczone do przetwarzania energii elek-
trycznej w inr forme energii
- klasa ochronnagci — umowne oznaczenie, oklene maliwosci ochronne urgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezmanim dotyku.
- oprawa agswietleniowa— kompletne urzdzenie staace do przymocowania i pggzenia z
instalacy elektryczm jednego lub kilkwrodetswiatta, ochronyzrodet$wiatta przed wpty-
wami zewrtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemodtaswiatta a
takze do uzyskania odpowiednich parametévietinych, utatwia wtéciwe umiejscowienie
i bezpieczp wymiare zrodetswiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymbstony lub elementy ukierunkowarieddet

swiatta w formie: klosza, odbépika, rastra, abara.
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- stopien ochrony IP — okre&slona w PN-EN 60529 umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniemiai statych, wnikaniem cie-

czy i gazdéw, a ktérzapewnia odpowiednia obudowa.

- przygotowanie podiaa —zespol czynnéri wykonywanych przed zamocowaniem 0gprz
tu instalacyjnego, uszlizenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem ka-
bli i przewoddw majcy na celu zapewnienie mavosci ich zamocowania zgodnie z doku-
mentacy.

- obwdd instalacji elektrycznej —zespo6t elementéw patzonych pérednio lub bezpged-

nio zezrodtem energii elektrycznej za pomochronionego przed przgeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednicgppbnych przewodow elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchoglprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszel-
kie uradzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sy-
gnalizacyjne, zwjzane z danym punktem zasilania w engrgi

- instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym- zespdt wspotpracggych ze sob ele-
mentéw elektrycznych elektrycznych o skoordynowanych parastetechnicznych , prze-
znaczony do okg&onych celéw

- instalacja elektryczna — zespot odpowiednio pgizonych przewodow i kabli wraz ze
sprztem i osprztem elektroinstalacyjnym (np. elementami macym i izolacyjnymi), a
takze uradzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesytu, rozdzaddazpieczenia i
zasilania odbiornikdw energii elektrycznej

- instalacje sitowe— instalacje elektryczne zasiaeg odbiorniki o diaych mocach znamio-
nowych, np. kuchenki elektryczne, gizenia ogrzewcze,

- obwdd instalacji odbiorczej(obwdd odbiorczy — instalacja odbiorcza) — obwéd, do ktére-
go bezpérednio przyhczone g odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma
zapewnt mazliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikdéw elektrycznych w sposob do-
godny i bezpieczny

- szczegbtowe wymagania wymagania, ktére powinien speléiryrob wprowadzany do
obrotu, okrélone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Uniiopajskiej in-
nych niz dyrektywy nowego podsggia

- izolacja podwdjna — izolacja sktadara st z izolacji podstawowej oraz niezafeej od
niej izolacji dodatkowe;j

- czesci jednoczenie doskpne — przewody lub agci przewodace uradzenia, ktére mag
by¢ dotknkte jednoczénie przez cztowieka lub zwiegzSg nimi czs$ci czynne przewodge

dostpne i obce, przewody ochronne i uziomy
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- czes¢ przewodzca dostpna — czs¢ przewodzca instalacji elektrycznej, dagina dla
dotyku palcem probierczym wedtug PN/E — 08507, ktéraemmosta dotknkta i ktdra w
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajdugepsid napiciem, lecz mee znaléc si¢
pod napgciem w wyniku uszkodzenia

- cze$¢ przewodzca obca— cz$¢ przewodzca nie lgdaca cz$cig urzadzenia ani instalacji,
ktora mae znale¢ si¢ po okrglonym potencjatem (zwykle po potencjalem ziemi). Zalicza
sie do nich metalowe konstrukcje, rurggi przewodzce, podtogi Kciany

- rozdzielnica gtéwna budynku— zesp6t odpowiednio dobranej i pctonej aparatury roz-
dzielczej, zabezpieczeniowegckeniowej, pomiarowo — kontrolnej, zestawiony w blokach
funkcjonalnych, shmcy do zasilania i zabezpieczenia linii zagiégich oraz obwodéw od-
biorczych

- urzadzenia elektryczne— wszystkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej prze-
znaczone do celow takich, jak wytwarzanie, przeksztatcaniesyparee, rozdziat lub wyko-
rzystywanie energii elektrycznejg $iimi np. maszyny, transformatory, aparaty, pragyz
pomiarowe, urzdzenia zabezpieczge, oprzewodowanie, odbiorniki

- zlacze instalacji elektrycznej— urzdzenie elektryczne, w ktérym nagtije pohczenie
elektryczne wspdlnej sieci rozdzielczej z instajadgktryczm odbiorcy

- wewnretrzna linia zasilajaca (wlz) — cz$¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z odg#d-
niami stanowi uklad zasilgjy w energi elektryczm poszczegdlne instalacje odbiorcze

- oprzewodowanie— zespot sktadagy sk z przewodu (kabla), przewoddéw (kabli) lub prze-
wodow szynowych oraz elementéw magmyjch, a take, w razie potrzeby, oston przewo-
dow (kabli) lub przewoddw szynowych

- oSwietlenie awaryjne — cdwietlenie elektryczne, samoczynnegezapce s¢ w przypadku
wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, geaj na celu zapewnienie dostatecznej
widocznaci w pomieszczeniach fwietlenie bezpieczsstwa) oraz umdiwienie ewentual-
nej ewakuaciji ludzi z budynku {wietlenie ewakuacyjne);swietlenie awaryjne jest zasilane
z awaryjnychzrodet zasilania poprzez niezahe obwody éwietleniowe lub czs¢ obwo-
dow cswietlenia podstawowego

- polaczenie wyrownawcze— elektryczne patzenie czsci przewodzacych dosgpnych i
czesci przewodzcych obcych, wykonane w celu uzyskania wyrownania potencjatow

- glbwna szyna uziemiajca — szyna (zacisk) przeznaczona do pgyezénia do uziomow
przewodow ochronnych, ochronnych tym przewodévaqas wyrbwnawczych oraz prze-
wodow uziemié funkcjonalnych (roboczych), §& one wystpuja

- odbidr czesciowy — odbidr czsci obiektu, instalacji lub robot, stanaey etapovy catcic.
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Do niego zalicza girowniez odbiory fragmentow instalacji, ktdre w dalszym etapie robot
przeznaczoneglo zakrycia. Jako odbior gxiowy traktuje s rowniez odbior robot zleco-

ny jednemu sp@éd wykonawcow (podwykonawcy)

- odbidr koncowy — odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktore-
go nasgpuje sprawdzenie zgodém wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbiorfickevego dokonuje sisprawdze-
nia wszystkich instalacji specjalistycznych (specjalatych w tym elektrycznych), szcze-
goblnie pod Ktem ich prawidtowego bezpiecznego dziatania

- dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa — ochrona agci przewodzcych, dostpnych

w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

- elektroenergetyczna linia kablowa-kabel wielagytlowy lub wigzka kabli jednaytowych w ukia-
dzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub lwigftowych pohczonych rownolegle),
wraz z osprgtem, utzone na trasie od punktu zasileggo do odbiornika skgca do przesytania
energii elektryczne.

- trasa kabla —pas terenu lub przestrzeni, w ktérymadoe g jedna lub wécej linii kablowych

- napiecie znamionowe linii- napkcie midzyprzewodowe w przypadkugoiu przemiennego, na-
piccie miedzybiegunowe w przypadkuwgu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa

- osprzet elektroenergetycznej linii kablowej —zestaw elementéw stgcych do dczenia,

zakaczenia lub rozgekienia linii kablowej

- mufa kablowa —zestaw elementéw stacych do 4czenia dwoch odcinkéw linii kablowych za-
pewniajcych pohczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewayieh wiaciwg izolacje

- glowica kablowa —zestaw elementdéw zapewnjaych wigciwe zakaczenie linii kablowej umo-
liwiaj acy podhczenie kabla do zaciskdéw ydzenia zapewniagych wiaciwe warunki pracy kabla

- skrzyzowanie —miejsce na trasie linii kablowej w ktérym rzut pozioniyiil kablowej przecina
rzut poziomy innej linii kablowej lub innego wdzeni a uzbrojenia terenu ( rurggil , gazocjgu,
drogi, toru kolejowego itp.)

- zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przsa wzdta trasy innego ukg
dzenia uzbrojenia terenu

- nadmierne zblizenie —miejsce, w ktérym odlegke trasy linii kablowej od przebiegajych w po-
blizu uradzen jest mniejsza tidopuszczalna odgoymi przepisami

- odlegtasé¢ skrzyzowania —odlegtai¢ pomiedzy krzyzujacymi sk urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym uradzex od dolnej krawdzi urzdzenia potaonego wyej do gornej krawdzi uradze-

nia potazonego niej

- opaska oznaczeniowa kabla -a§ma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi
w sposOb trwaly ( np. wyttoczonymi ) danymi identyfigeymi linie kablowg:

-- trasa kabla opisana punktem pgikawym i koacowym

-- typ kabla
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-- napkcie znamionowe linii kablowej

-- wiasciciel lub jednostka prowadea eksploatagj

-- rok budowy linii kablowej

- oznacznik kablowy— stupek betonowy z wyttoczaritera ,K” ( kabel ) lub ,M” (mufa) stuzacy

do oznakowania trasy kabla umego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowej

- ostona kabla— konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeneghanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

- przegroda— ostona utaona wzdhd kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub innego

urzadzenia

- przepust ( przewiert) —przepust wykonany metoda bezodkrywkog wykorzystaniem spetu

specjalistycznego

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5 Ogdélne wymagania dotyczce robot
Niniejsza specyfikacja obejmuje c&aobdt zwiazanych z uteeniem przewodow, montam
osprztu i urmadzen elektrycznych, przygotowaniem powierzchni oraz wszelkimi robotami po-
mocniczymi z tym zwjzanymi.
Specyfikacja okréda podstawowe wymagania w zakresie robét budowlano — mmyah |
specjalistycznych, unitiwiajace uczestnikom procesu inwestycyjnego wykonanie
przedmiotowych roboét prawidtowo, technicznie i jagiowo. Specyfikacja Techniczna ST ma
zastosowanie przy wykonywaniu robét realizowanych na podstawie uzyskaygj de
pozwolenia na budoyv
Integralry czgscig Specyfikacji Technicznej jest Projekt Budowlany i Przedmiar robot, na
podstawie ktérych mima okrali¢ szczegotowy zakres i rodzaje robot potrzebnych do
wykonania budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z girkmiste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jak@astosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich
zgodnd¢ z projektem budowlanym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu
zapewnienia jakei, projektu organizacji robot oraz poleceniami zdeagcego realizag)
umowy.
Urzadzenia elektryczne, aparatura i rozdzielnice winnyibgtalowane zgodnie z Projektem i
wyposaone w tabliczki, oznaczniki, opisy lub indedki identyfikugce o zagreeniu i ich
przeznaczeniu.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysako
wszystkich elementdéw robagodnie z wymiarami i kdnymi okrélonymi w dokumentacji

projektowej lub przekazanymi naspiie przez zargdzapcego realizagumowy.
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Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez wykonawaostag poprawione przez
wykonawe na wiasny koszt. Odprowadzenie wody z terenu oraz chemiczroakow do

mycia elementow budowlanych najedo obowszkow wykonawcy i uwza sk, ze ich koszty
zostaly uwzgldnione w kosztach jednostkowych pozostatych robdét.

Decyzje zarzdzapcego realizagj umowy dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow roboétdma oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, niniejszej
specyfikacji a take w normach i wytycznych wykonania i odbioru rob6t. Przy podejmowaniu
decyzji zaradzapcy realizacy umowy uwzgédnia wyniki badé materiatéw i jakéci robét,
dopuszczalne niedoktadém normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwzamg kweste. Polecenia zagzlizapcego realizagjumowy leda
wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
wykonawe, pod grabg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
wykonawca.

Nalezy wyznaczy kierownika rob6t posiadgego uprawnienia budowlane w zakresie instalacji
I urzadzen elektrycznych.

1.6. Dokumentacja, kto® nalezy przedstawic w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawdrakcie budowy musi ldyzgodna z zasadami
podanymi w Ogélnej specyfikacji technicznej. Dodatkowo wykonawdaib dostarcza
nastpujace informacje:

- harmonogram i kolejrié prac

- Swiadectwa jakéci przedstawione przez producenta

- zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow

- wymagane atesty i dopuszczenia

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Wszelkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiagtanaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych)

Wszystkie materiaty jakie Wykonawca zamierza zastogéaweelu wykonania robot musz
uzyska aproba¢ Inspektora Nadzoru na 7 dni przed ich wykorzystaniem.

Wszystkie materialy, ktérych Wykonawcayje do wbudowania mugaodpowiadé warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 207, poz.
2016, z 2003 r. z . zm.) | Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. Nr 92, poz. 881).
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Wykonawca dla potwierdzenia jad@ uzytych materiatdw dostarczwiadectwa potwierdzage
odpowiedni jakos¢ materiatow.

Zastosowane materiahedy posiadaty wiéciwosci uzytkowe spetnigice wymagania norm gs
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie
z Prawem Budowlanym.

2.1.1.Zr6dta szukania materiatow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacjeagetycz
proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednigswiadectwa badaoraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie ogci materiatdw z danegarodia nie oznacza automatycznie,wszelkie
materiaty z danegérddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do monitorowaniaddta pozyskiwania i jakiei materiatdw w

celu udokumentowaniae dostarczane materiaty w sposédgbi spetniaj wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgsi robot.

2.1.2. Materiaty nie odpowiadajce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy, ladz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzosii.ldspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy nazaycie tych materiatéw do innych robétzrte, dla ktérych zostaty
zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupic nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, licc sk z jego nie odebraniem i odmowieniem zaptaty.

2.1.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasgdydynie uyte do
wykonania robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowayyedudj i
wiasciwosci do momentu zabudowy oraz odbioru robot i byly ¢fmsé do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowanigdl zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganctowany
przez Wykonawe.

2.1.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglmazliwos¢ zastosowania materiatdw
zamiennych, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowaniankemukret

rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie g pazniej zmieniany
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bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.1.5.Dostawy materiatow

Wszelkie dostawy materiatdw mushy¢ uzgodnione z Inwestorem na dwa dni przed plangwan
dostavg.

2.2 Rozdzielnice

2.2.1. Obudowy

Stanowj element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie s
elementem instalacji elektrycznej) spetnigjle zabezpieczaga przed dotykiem elementéw pod
napkciem, g elementemaczacym podzespoty rozdzielnicy, ochrpprzed przedostawanientsi
do wewnytrz ciat obcych (ochrona zaig od stopnia ochrony obudowy IP). Moatayposaenia
dodatkowego umdiwia prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmienjeych s¢
warunkach zewgtrznych i przy ranym obcizeniu. Naley przestrzegastosowania tylko takich
zamiennikow obuddw, ktore wymieniangjako marka referencyjna. Wykonugy prefabrykacj
powinien sprawdZi czy poszczegolne elementy obudowy (lub cata obudowa) pasiadaj
certyfikat zgodnéci lub aprobat techniczig badz nadan przez wytwoére deklaracy zgodndci.
Wymagania ogolne dotygee pustych obudow rozdzielnic podagersPN-EN 50298, PN — EN
622208.

Podczas przygotowania obudowy rozdzielnicy do wypesia w zaprojektowane wdzenia lub
prefabrykaty sktadowe, mugszost& zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczce metod4czenia obudow w zestawy, sposdb montowania lub usuwania
scianek bocznych wg potrzeb zastosowania zalecanych materialéamyth i uszczelniagych
obudowy. Wszelkie zaczepy oraz wzmochienia transportowe moftgyeanie z instrukgj
producenta obudow. Nate stosowa wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujce poradek wewntrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowadpowiednie zabezpieczenie elementow po obrobce
mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny vigia: sie odpowiednimi
kolorami, zgodnie z PN-EN 60445.

2.2.2. Wyposaenie wewretrzne rozdzielnicy

Skfad zestawu elementow wegtrenych rozdzielnicy okrda projekt. Wykonujcy prefabryka-
cje powinien sprawdZiczy wszystkie zaprojektowane elementy wypeséa wewgtrznego po-
siadaj nadany przez wytwoeccertyfikat zgodnéci lub aprobat techniczim badz deklaracg
zgodndci. Nalezy przestrzegastosowanie tylko takich zamiennikéw elementéw wetvamych
rozdzielnicy, ktére wymienioneggako marka referencyjna. Osptzen naley montowa do

obudowy za pomeacptyty montaowej, szyn lub belek rsaych zunifikowanych lub zaprojekto-
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wanych, poétek i szuflad. Pgizenia wewaetrzne elementdéw natg wykonywa: za pomog szyn
poprzez zaciski szynowe, szyn elektrycznych, zaciskow gmzghiowych lub przewodow. Na
przewodach aytach wielodrutowych montowakoncowki zaciskowe tulejkowe wg instrukcji
producenta.

2.2.3. Elementy mocujce rozdzielnice

Wykonujgcy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentdéw powinien sprawidazy
wszystkie zaprojektowane elementy macejposiadajnadany przez wytwoegccertyfikat
zgodndci lub aprobat techniczi badz deklaract zgodndci.

2.3. Kable i przewody

Zaleca st aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izofamjvtoke ochronm
wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia. Jako materialy przeygednana stosowamied:.
Napiccia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekrbje16 mnt.

Przewody instalacyjne nafg stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronm do uktada-
nia na state, w korytkach kablowych, w ostonach (rury karbowane i instalacyfpgliBMy in-
stalacyjne), a tate natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem, §tozyt zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu. Negie znamionowe izolacji wynosi 450/750 V, przekroje uktada-
nych przewodéw magwynosi 1,5 do 10 mrh

2.3.1. Kable elektroenergetyczne.

Do budowy wiz kablowej nN naty stosowa kabel o izolacji i powtoce z polietylenu usiecio-
wanegoj na napcie 0,6/1kV typu:

- YKXS - kable zzytami miedzianymi — 5 x 16 mfn

Kable winny by dostarczone na plac budowy begganio przed przygpieniem do ich ukiada-
nia.

Koncowki kabli winny by w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci ¢trzen
kabla.

Kable o widocznych ¢knigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie
mog by¢ uzyte do budowy linii kablowych.

Dtugas¢ linii kablowej zasilajcej zostata podana w dokumentacji projektowe.

2.3.2. Piasek na podsypk obsypke i zasypke kabli.

Piasek na podsypkobsypk i zasypk kabli powinien odpowiadawymaganiom

normy PN-87/B—01100.

2.4 Osprz:t instalacyjny do kabli i przewoddéw

2.4.1 Przepusty kablowe i ostony krawedzi

W przypadku podziatu budynku na strefyzpmowe, w miejscach przeja kabli medzy strefami

Nazwa projektu: Budowa sali gimnastycznej z zapleczem i tgcznikiem do budynku Szkoty Podstawowej
w Bystrzycy Goérnej



Specyfikacja Techniczna - ST-33 Instalacje elektryczne 326

przepusty naley uszczelni zaprawg, mag lub kitem ognioodpornym. Dla ochrony izolacji prze-
wodow przy przejciach przezcianki konstrukcji wsporczych naig stosowa przepusty
ochronne. Kable i przewody uktadane bezpdnio pod podtagnalezy chront poprzez stoso-
wanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

2.4.2. Rury instalacyjne wraz z ospretem

Wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe. Gtoéwnie z tworzyw sztuczmatbriatow o
wytrzymataci elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych. ktére nie podtrzy-
muja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy siekedliwe dla
cztowieka. Rury instalacyjne wewtnzne powinny by odporne na temperatuotoczenia w za-
kresie od -5 do +60°C, a ze wgdli na wytrzymaté¢ wymagaj stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich §rednich. Dobdgrednicy rur instalacyjnych zate od przekroju poprzecz-
nego kabli i przewodow wgganych oraz ich ikei wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej.
Rury z tworzyw sztucznych maedpy¢ gtadkie lub karbowane i jednoczee gietkie lub sztywne;
srednice typowych rur gtadkich: od @16 do @63 mm, natondrasinice typowych rur karbowa-
nych : od @16 do @54 mm.

Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach podidgciogtije si gict-
kie ostony kablowe — spiralne, wykonane &g lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
2.4.3. Rury ochronne: ostonowe i przepustowe

Jako rury ostonowe dla kabli stosawary z polietylenu wysokiejgptasci (PEHD). Stosowa
nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli, pasmdagcjalnie
wykonczorg powierzchng wewretrzng oraz dodatkowy ospegk utatwiagcy przecaganie kabli.
Stosowa nalery nastpujace rodzaje rur:

- rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadane w otwartym wykopie - rury PEtdD-0
nicy 75 mm.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nigmpogiadé widocznych pknigc i
zgnieca.

2.5 Systemy mocujce przewody, kable, instalacje wzkowe i osprz:t

2.5.1. Uchwyty do rur instalacyjnych

Wykonane z tworzyw sztucznych w rodzajach i rozmiarach takich jak ruglangine — moco-
wanie rur odbywa gipoprzez wciskanie lub przyganie (otwarte lub zamykane). Uchwyty mo-
cowane do podi@a poprzez kotki rozporowe plastykowgdh wkrety do drewna.

2.5.2. Puszki elektroinstalacyjne

Standardowe, sh#g do montau gniazd i 4cznikow instalacyjnych, wyspuja jako przelotowe,

odgatzne lub podtogowe i sufitowe. Wykonywangzsmateriatow o wytrzymakei elektrycz-
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nej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzgmtgmienia, a wydzie-
lane w wysokiej temperaturze gazy niesgkodliwe dla cztowieka, jednoczee zapewniaj mi-
nimalny stopié ochrony IP 2X. Dobér typu puszki uzatéony jest od systemu instalacyjnego.
Ze wzgkdu na system monta — wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -wtyn-
kowe, podtogowe. W zataosci od przeznaczenia puszki maspetnig nastpujace wymaga-
nia co do ich wielkéci: puszki aparatowe @ 60 mm, sufitowe luhi&owe @ 60 mm lub 60x60
mm, rozgagzne lub przelotowe @ 80 mm lub 75x75 mm — dwu-, trzy-, lub czterowylotowe dla
przewodow o przekrojiyty do 4 mnt. Puszki elektroinstalacyjne do momntagniazd i 4czni-
kéw instalacyjnych powinny l#yprzystosowane do mocowania ogfuzza pomog wkretow.
2.5.3. Kaacowki kablowe, zaciski i konektory
Wykonywane g z mosgdzu i miedzi, montowane poprzez zaciskaniegcsmie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia padkenie i umaliwia wielokrotne oddczenie i przydczenie przewo-
dow do instalacji bez konieczém kazdorazowego przygotowania koow przewodu oraz unie
liwia systemowe izolowanie (kadwki izolowane) za pomaaston izolacyjnych.
2.6. Osprzt instalacyjny
2.6.1. taczniki
Wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtyydtow

- taczniki podtynkowe powinny kyprzystosowane do instalowania w puszkach @60 mm

za pomog wkretow

- taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowanels instalowania bezpgmed-

nio na podtau (cianie) za pomagwkretow lub przyklejane
Zaciski do 4czenia przewodow winny unaliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5
mm?, obudowy §cznikow powinny by wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzyaauj
cych ptomienia.
Podstawowe dangdznikéw

- napkcie znamionowe 250 V; 50 Hz,

- prad znamionowy do 10 A,

- stopiéd ochrony w wykonaniu zwykltym minimum IP 2X

- stopiéh ochrony w wykonaniu szczelnym minimum IP 44
2.6.2. Gniazda wtykowe
Przeznaczone do moutaw instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynko-
wych:

- gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zdsigyposaone w styk ochronny i przystoso-

wane do instalowania w puszkach @60 mm za pamdaetow
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- gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinnyvayposaone w styk

ochronny i przystosowane do instalowania bémmniego na podim za pomog wkretow
Gniazda podtynkowe 3-fazowe mugdzy¢ przystosowane do 5-cigyfowych przewoddw, w tym
do podiczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski dagmetia przewodow winny

umazliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5-6,0°mnzaleznoici od zainstalo-
wanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd wykonane z materiatowngapal
lub niepodtrzymujcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napecie znamionowe: 250 V lub 250Vv/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A, 16A dla gniazd 1-fazowych

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 3-fazowych

- stopiéd ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X

- stopiér ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44
3. SPRZET
3.1. Sprzt niezb¢dny do wykonania Robot
Wykonawca jest zobowktany do aywania jedynie takiego sptu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot.
Sprzt uzywany do Robo6t powinien Byzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typdw i ilégci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji rob6t, zaaksaptym
przez Inspektora Nadzoru, w przypadku braku ustaléakich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajndé¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistdkrmgmi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru vinierprzewidzianym
kontraktem.
Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét winien migorzewidziane
przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. ofaattmymany w dobrym stanie technicznym oraz
statej gotowsci do pracy. Winien by zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotysezymi
jego wytkowania.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow kontraktu,
zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i nie doposgaio robot.
Do wykonania robot zwzanych z inwestygjbudowy linii kablowych Wykonawca winien
dysponowa nastpujacym sprztem:
- samochaod skrzyniowy o tadowsed do 5 ton
- samochaod dostawczy

- przyczepa do przewenia kabli
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- sprzt mechaniczny igczny do zagszczania
- inny sprzt w zalenosci od potrzeb uzgodniony z4dynierem
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Podczas transportu wdzenia nalgy zabezpieczy/ przed przemieszczanieng sv sposéb zapo-
biegapcy ich uszkodzeniu. Zatadowywanie i wytadowywaniegdezan o dwej masie nakey do-
kona przy pomocy dwignic lub z wykorzystaniem pochylni. W czasie zatadunku i wytadunku
nalezy postpowa ostraznie, aby nie naraziurzadzen na uderzenia i nie uszkodzowtok la-
kierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp. Przy transporcie kabli i przewoddwahna tem-
peratura dopuszczaa wykonanie transportu wynosi dlebiméw -15° C i -5 © C dla kzkow, ze
wzgledu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji. Natg stosowa dodatkowe opakowania w przy-
padku maliwosci uszkodzé transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rozdzielnice elektryczne
5.1.1. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonujensbparciu o projekt
techniczny,uwzgidniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do napugejszych wymogow na-
leza:

- stopied ochrony

- ilos¢ wolnego miejsca do morta

- lokalizacja (rodzaj pomieszczenia)

- typ rozdzielnicy

- dane dotycgzce sieci zasilagcej

- miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli

- specyfikacja wyposania.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rbadyiaalery do-
kona mocowania i pajczen aparatow i urgdzen wg zalecé producentow.
Nalezy sporadzi¢ karte technologicza dla prefabrykacji, stanowi ona ze¢nik do protokétu
zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwdgiac wszelkie wytyczne projektanta co
do wymaganych cech obudowy, a w szczegd@no

- stopiér ochronndci

- wymiary zewntrzne kadego elementu obudowy

- typ rozdzielnicy ze wzgtlu na sposéb monta: wolnostogca, przycienna,
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nascienna, wgkowa

- typ rozdzielnicy ze wzgtu na napicie roboczesredniego nagiia, niskiego

napkcia, stabopgdowe

- sposo6b zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,od dotu”

- typ przyhczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, pczgnie

bezpdrednie

- SposOGb mocowania wyposaia w obudowie: ptyty montawe i ostonowe,

elementy dystansowe, szynysne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane

wg wymaga normy PN-EN 61439-2

- rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy

- SposOb zabezpieczenia przed ¢ipsin oséb nieuprawnionych, opracowane wg

wymaga normy PN-EN 61439-3

- kompletnd¢ montau wyposaenia dodatkowego

- kompletna¢ i prawidtowas¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy:

znaki znajdujce s¢ wewmtrz i na zewntrz rozdzielnicy

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winnoveaykonane w sposéb

czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakr§wanych technicznych

aparatow i ospkgu,

- w kazdej rozdzielnicy powinna znajdowaie kieszeé przeznaczona na rysunek

schematu rozdzielnicy.
Rozdzielnica musi spetniavymogi PN-EN 61439-1. Wymagane jéstiadectwo badadla pre-
fabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodnie zzejywymienionymi wymaganiami nor-
my. Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélriprdast musi spet-
niac wymogi norm PN-EN 61439-5. Rozdzielnica powinna wyposaona w maskownicz
tworzywa sztucznego, chragy przed skutkami nagtia dotykowego, jeeli wystepuje mali-
wos¢ kontaktu bezp@edniego z elementami pod napem. Wszystkie konstrukcje praienne
rozdzielnic powinny zapewaidostp do kompletu elementéw wykonawczych od frontu. Przy
konstruowaniu rozdzielnicy nate przewidzi€ rozwigzanie pozwalajce na ewentuainrozbu-
dowe ukitadu, bez konieczdoi zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona
np dwudziestoprocentowa rezerwa miejscazelst niewystarczajca). Sposob rozmieszczenia
montowanego wewtrz wyposaenia powinien uwzghkniat zasa¢ jednorodnéci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomigcnmzktadu w ramach dysponowane;j
powierzchni. Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektryqamenmy by

wykonane minimum w Il klasie ochrongm. Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdogvsie
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szyld z nazw rozdzielnicy zgodnie z nazwozdzielnicy ze schematu gtbwnego zasilania bu-
dynku.
5.1.2. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuije:
- przemieszczenie w steemontau
- rozpakowanie
- ustawienie na miejscu moutawg projektu
- Wyznaczenie miejsca zainstalowania
- trasowanie
- wykonanieslepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kuciegczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéwcranach lub podtzach
- osadzanie kotew osadczych z tworzywa sztucznego oraz gublikotwicych lub
wspornikéw wraz z zabetonowaniem
- monta wraz z regulagj mechaniczg elementow demontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy)
- podhczenie uziemienia
- sprawdzenie prawidtowoi usytuowania w pomieszczeniu, w szczegétno
zachowania minimalnych szerakb przef¢ i drog ewakuacyjnych
- sprawdzenie prawidtowoi dziatania po zamontowaniu
- przeprowadzenie préb i bada
Przy podiczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej igi@ametac aby wszystkie kable od-
ptywowe wyposay¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegOlnimyprzy duej ilosci
kabli odptywowych. Na oznaczniku przewodu rgle@miesci¢ zgodne z dokumentacgymbole
okreslajgce skd i dokad dany przewdd prowadzi. Nalestosowa specjalne oznaczniki z trwa-
tym nadrukiem i pojedynczymi symbolami o szerokim repertuarze, skapgapdpowiednio w
potrzebne oznaczenie. W razie ich braku napisyzpalgkona czarrn farbs.
5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
5.2.1. Trasowanie
Trasowanie naley wykona uwzgkdniajgc konstruka budynku oraz zapewnig bezkolizyj-
nos¢ z innymi instalacjami. Trasa przewodow powinna pyzejrzysta, prosta i degna dla
prawidtowej konserwacji i remontéw. Trasa powinna przeldiegéniach poziomych i piono-
wych.
5.2.2. Kucie bruzd

- bruzdy naley wykon& przy montau instalacji
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- bruzdy naley dostosowéa dosrednicy przewodu z uwzgiinieniem rodzaju i grul3ci
tynku
- przy uktadaniu dwoch lub kilku przewoddéw w jednejtutzie szeroké&t bruzdy powinna
by¢ taka aby odgp miedzy przewodami, rurami wynosit nie mniegrs mm
przewody zaleca siuktada jedno warstwowo
- zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach ostabiagych ich konstruke
- zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno
budowlanych.
- przy przejciach z jednejciany na drug lub zesciany na sufit caty przewod powinien
by¢ pokryty tynkiem lub uteony w przepécie
- przebicia przezciany naley wykona w taki sposéb, aby przewdd vma byto wyginé
tagodnym tukiem
- rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi ale w taki
sposob aby nie byty nat@ne na naggzenia mechaniczne. Mady¢ one rownie zatapia-
ne w warstwie wyréwnawczej podtogi
5.2.3. Uktadanie rur i mocowanie puszek
tuki z rur sztywnych naley wykona przy wyciu gotowych kolanek lub poprzez wygie rur
w trakcie ich ukladania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie by wicksze nk
15% wewntrznejsrednicy rury.
Laczenie rur naley wykona za pomog przewidzianych do tego celwezek (lub przez kieli-
chowanie)
Puszki powinny by osadzone na takiejggokasci, aby ich gorna kragdz po otynkowaniucia-
ny byta zrébwnana z tynkiem.
Przed zainstalowaniem nalew puszcze wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych przewodow.
Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.
Rury karbowane uktadgak przewody (z wprowadzonym przewodem).
5.2.4. Uktadanie i mocowanie przewodow
Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami kabelkowymi okgtymi.
Przewody wprowadzane do puszek powinnyénmiadwyzke diugasci niezlgzdng do wykonania
pofaczen. Przewdd neutralny powinien dyieco dhiszy niz przewod fazowy.
Zagiccia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny ldtagodne. .
Podtaze do uktadania na nim przewodow powinng lgtadkie. Przewody natg mocowa do

podiaza za pomog klamer. Mocowanie klamrami nalewykona w odstpach okoto 50 cm.
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Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktore wymaggiaczenia w puszce, pozostate
przewody nalgy prowadz¢ obok puszki.
Przed tynkowaniem kae przewoddw naly zwing¢ w luzne kigzki i wlozy¢ do puszek, a pusz-
ki zakry¢ pokrywka lub w inny sposob zabezpie&zgrzed zatynkowaniem.
Zabrania s uktadania przewodéw bezgrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi
bez stosowania oston w postaci rur.
5.2.5. Przygotowanie kacéwzyt i taczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenie przewodow natg wykona w sprzcie,
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stoséwmlaczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mayyprowadzone fabrycznie na zeytrz przewody,
a samo ich podtzenie nie zostato opracowane w projekcie, sposélygretia nalgy uzgodné
Z Inwestorem.
Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie natane na naggi i dodatkowe obaizenia.
Do danego zacisku naleprzylgczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie do
jakich zacisk ten zostat przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskoéw do ktérych przewadysylaczane za pomaaczek, po-
migdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalo-
we, zabezpieczone przed korpy sposéb umaiwiajacy przeptyw pgdu.
Dtugos¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewiigrawidtowe przyiczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicz-
nych.
Koncowki przewodow miedzianychzami wielodrutowymi (linek) powinny byzabezpieczo-
ne zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.
5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzdzen odbiornikow

energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robot, aby unilgd niepotrzebnych zniszcae
i zabrudzé.
Oprawy do stropu montowavkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporo-
wych z tworzyw sztucznych.
Przed zamontowaniem opraw nglesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtovsé polgczen.
Zrodtaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowé po catkowitym zainstalowaniu oprawy.
Nalezy zapewné rbwnomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzenie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek dcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewezlzdng
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wytrzymata¢ na wychganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wykzniki nalezy instalowa w sposob nie kolidggy z wyposaeniem
pomieszczenia.

W pomieszczeniach sanitariatow ngl@rzestrzegazasady poprawnego rozmieszczeniagprz
tu z uwzgednieniem przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikdw klawiszowych naley przyjmowa tak, aby w catym obiekcie byto jed-
nakowe.

Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym mglmstalowa w takim potaeniu, aby styk ten
wystepowat u gory, nie dotyczy to gniazd montowanych na korytkach instalacyjnycipqaiy-
dze gdzie styk ochronny musi wggbwa u dotu.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2 biegunowych aaj@odhczye w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronnydalacy zyta przewodu wielaylowego powinien mi&izolacg bedacg kom-
binacp barwy zielonej z6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia w§kagmainie z planami instala-
cji i schematami.

5.4. Instalacja pohczen wyrownawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewodow, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona instalacje pajczen wyréwnawczych. Instalacja ta skltada sipohczenia wy-
rébwnawczego: gtbwnego (gtdbwnej szyny wyréwnawczej), miejscowego (dodegkowdla cg-
$ci przewodzcych, jednoczaie dosgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyrowgaym po-
tencjat jest przewod wyrownawczy. Ratenia wyrownawcze gtdbwne i miejscowe rglevy-
brat tagczac przewody ochronne z gciami przewodzcymi innych instalacji. Jeeli jako prze-
wod wyréwnawczy wykorzystano odcinki rur stalowychesianych, to naley sprawdzé czy za-
stosowany materiat uszczelrjey nie powoduje nadmiernego zkszenia si rezystancji paj-
czen. Pohczenia wyrownawcze gtowne najewykona przy powierzchni ziemi. Do gtownej
szyny uziemigjcej podiczye rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp. sprowa-
dzapc je do wspdllnego punktu - gldwnej szyny uziegdaj.

W przypadku nie mdiwosci dokonania pajczenia bezpaedniego, pongidzy elementami me-
talowymi, naley stosowa iskierniki.

5.5. Wewretrzna linia zasilajaca

5.5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przysipieniem do budowy linii kablowych roboty ziemne winné layykonane zgodnie z

dokumentagj projektows. Wykopy pod kablowe linie zasilgje niskiego nagcia naley wyko-
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na jako wykopy oscianach pionowych wykonaneaznie.

Glebokas¢ wykopdw winna by tak dobrana, aby utone w nich, na podsypce piaskowej kable
znalazly s¢ (gérna krawdz kabla lub rury ostonowej) naggokasci 70 cm poniej powierzchni
gruntu. Szerok& dna wykopu winna wyni 40 cm dla pojedynczego kabla.

5.5.2. Podsypka piaskowa

Dno rowu kablowego, na calej jego szeralmalezry zasypdé warstwa piasku gruoi 10 cm
stanowica podsyplk pod budowad linie kablowg. W przypadku gruntoéw bardzo silnie
nawodnionych grubi@ podsypki nalgy zwiekszy¢ do 15cm. W przypadku uktadania kabla w
gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczysztmena, po uzyskaniu akceptaciji
Inzyniera zrezygnow@z wykonania podsypki piaskowe;.

5.5.3. Roboty montaowe.

5.5.3.1. Uktadanie kabli w rowach kablowych.

Przed przysipieniem do uktadania kabli nalew rowie kablowym utay¢ rury ostonowe.

Kable w rowie nalgy uktad& przez odwijanie kabla zbna kablowego. Przy przaganiu ka-
bla przez rury ochronne nalestosowé metody zapewniage nie uszkodzenie kabla i jego izo-
lacji przy wyciu rolek prowadacych . kable uktadaw rowie linig falisty zwigkszapc tym diu-
gos¢ kabla o 3% w stosunku do diugotrasy kabla. Kable, w trakcie uktadania lub bered-

nio po utaeniu, naley oznakowa poprzez zatzenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznacze-
niowe winny by zaktadane na catej diugm kabla co okoto 10 m.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustow, przy wyprowadzeniach kahkja do zt
cza pozostawizapas kabla po 1 m zidej strony przeszkody.

Na zatlomach trasy oraz przy uktadaniu zapaséw kablowych za¢himpaszczalny promibe
giccia kabla.

Po ulazeniu kabla naley go zasypéaco najmniej 10 cm warsipiasku, a nagpnie 15 cm war-
stwa gruntu rodzimego. Po zsgczeniu tych warstw naig nad kablem uty¢ foli¢ z PCW ko-
loru niebieskiego o szeroka 20 cm i grubéci co najmniej 0,3 mm. naginie naley zasypa

row kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum 15 cm z ubijaniem.

5.5.3.2. Skrzgowania z projektowanym uzbrojeniem.

Na skrzyowaniach z projektowanym uzbrojeniem podziemnym kablezpalstont rurami
ochronnymi na szerokoi krzyzowanego uzbrojenia oraz po jednym metrze w obie strony od
skrzyzowania. Wyloty rur ochronnych nalezalepi¢ poprzez wprowadzenie nabkas¢ co
najmniej 10 cm od wlotu rury piaalpoliuretanow.

Przy skrzgowaniach naley stosowa nastpujace zasady:

- na skrzyowaniach z wodoggami i kanalizagj sanitarg kabel winien znale& sie nad
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krzyzowanym rurocigiem
Wszelkie roboty wykonywane na skéowaniu i w zblzeniu do istnigjcych uradzen podziem-
nych naley prowadz¢ pod nadzorem wiagiciela lub uytkownika krzy.owanego urzdzenia.
Zlecenie nadzoru specjalistycznego nad robotami jest ghkiem wykonawcy i on tate pono-
si koszty tego nadzoru.
5.5.3.3. Podiczenie kabla.
Podhczenia kabla do zaciskowgeka kablowego mima dokoné po wykonaniu pomiaréw sta-
nu izolacji oraz po pozytywnym wyniku préb negowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowe zasady kontroli jaléoi robat.
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomantaych bada zawarty jest w:

- rozdzielnic PN-EN 61439-1 i PN-E-04700

- kabli i przewodéw PN-HD 60364-6-61 i PN-E-04700
Ponadto naley wykona sprawdzania odbiorcze skiagleg s¢ z ogkdzin czsciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym

- zgodnd¢ z dokumentagj projektovg wykopow i przepustow

- wykonania podsypki i zasypki piaskowej

- utozenie kabla zgodnie z przepisami i Specyfigalogchniczig

- prawidtowa¢ montau osprztu kablowego

- zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi

- zgodndci polgczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej

- stan kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osfpuranstalacyjnego do

kabli i przewodow, stanu i kompletém dokumentacji dotycicej zastosowanych
materiatow

- sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych

- badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki

- sprawdzenie zgodho z dokumentagj projektow trasy linii kablowych

- sprawdzenie oznakowania kabla

- badanie skuteczia ochrony przed dotykiem paednim (badanie skuteczéwm samo-

czynnego wyjczania)

- badanie skuteczia izolacji

- sprawdzenie gptosci wszystkich przewodow wygbujacych w danej instalacji

- poprawn@¢ wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugzdzen i odbiornikow
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energii elektrycznej
- poprawng¢ zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych

Rezystancja izolacji obwodow nie powinnalmniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji po-
szczegOlnych obwodow wraz z gdzeniami nie powinna kgymniejsza ni 20 MQ.
Pomiaru naley dokona& miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1 kV. Po wykonaniu ogt
dzin naley sporzdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364-6.
6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszelkie materiaty i aparaty nie spetgi@@ wymaga podanych w odpowiednich punktach spe-
cyfikacji, zostag odrzucone. J materiaty nie spetniagce wymaga zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni j&cisveviaa wtasny
koszt. Na pisemne wygiienie Wykonawcy Inspektor nadzoru aeauzna wad: za niemajca
zasadniczego wptywu na jaddofunkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracenia
za obniong jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaru robot
Podstaw dokonania obmiarow, ok§kajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegol-
nych pozyciji, jest zatzony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.
7.2. Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot
Obmiaru robét dokonujeesi natury przyjmujc jednostki miary odpowiadge zawartym w
dokumentaciji i tak:

- dla rozdzielnic: szt., kpl

- dla osprztu montaowego rozdzielnicy: szt., kpl, m

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl, m

- dla kabli i przewodow: m

- dla sprztu tagcznikowego: szt., kpl

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl

- dla urzdzen i odbiornikbéw energii elektrycznej: szt., kpl
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji i urz agdzen zasilajgcych
8.1.1. Odbidér miedzyoperacyjny
Odbiér medzyoperacyjny przeprowadza $io zak@czeniu danego etapu robot g@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlega m.in.:

przygotowanie podtea do montau kabli i przewodow,dcznikow, gniazd, oprawswietlenio-
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wych, urzdzea i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego ogpuiz
8.1.2 Odbidr czsciowy
Nalezy przeprowadzi badania pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementéw wz
dzen, ktére ulegaj zakryciu, uniemgliwiajac ocer prawidtowdaci ich wykonania po catkowi-
tym ukaiczeniu prac. Podczas odbioru ngleprawdzé prawidtowd¢é montau oraz zgodna z
obowigzujacymi przepisami instalacji wtynkowych i podtynkowych.
8.1.3 Odbiér koacowy
Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kiovykonania robét nalsy przeprowa-
dzi¢ po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi urzdzea zasilag-
cych. Zakres badeobejmuje sprawdzenie:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- skuteczné¢ ochrony przeciwpotaeniowej

- Ciggtos¢ obwodow wyrownawczych

- rezystancja uziemieroboczych, ochronnych
Wyniki bada nalery dolgczy¢ do protokotu odbioru kiecowego.
9. PODSTWA ROZLICZANIA ROBOT
9.1. Zasady rozliczenia i ptatnéci
Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ichmkowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw ezciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawigcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego. Podstamzliczenia oraz ptatréoi wykonanego i odebranego zakre-
su robot stanowi wargé tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowychsécilobét zaakceptowa-

nych przez zamawiggego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olomy zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty typezetobejmujce
roboty instalacyjne uwzgtiniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego

- dostarczenie na stanowisko robocze materiatdwgdairz sprztu

- obstug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztopraestawnych

umazliwiajgcych wykonanie robot na wysod@ do 4 m

- monta, demonta i praca rusztowaniezlzdnych do wykonania robot elektrycznych
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- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot
- uporzdkowanie miejsca wykonania robot
- usunécie pozostaltri, resztek i odpadéw materiatdw

- likwidacja stanowiska roboczego

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE

10.1 Zwigzane normatywy

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robét budowlano — niomtgch — Tom V

- Instalacje elektryczne

Rozdziat 1 - Ogblne wymagania techniczno-budowlane

Rozdziat 5 - Rozdzielnice o ngpiu do 1 kV

Rozdziat 10 - Aparaty i odbiorniki o naiu do 1 kV

Rozdziat 14 - Instalacje elektryczne westrane

X.2 Zalecane normy

Maja zastosowanie wszystkie zgane z tym tematem normy polskie (PN) i li@ame (BN) w
tym w szczegOln<i:

PN-HD 60364-1 - Instalacje elektryczne niskiego e@pi-- Cz$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-4 - Instalacje elektryczne niskiego ¢@pi-- Czs¢ 4-42: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczsstwa

PN-HD 60364-5 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i meyposae-
nia elektrycznego

PN-HD 60364-6 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie

PN-HD 60364-7 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymaganiaqbat\ygpe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji

PN-IEC 60898 - Spkt elektroinstalacyjny. Wyikczniki do zabezpiecheprzetzeniowych insta-
lacji domowych i podobnych

PN-EN 60445 - Zasady podstawowe i bezpiésiea przy wspotdziataniu cztowieka z maszy-
na, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne zaciskéydzeni zakaczer zyt
przewodow

PN-EN 60529 - Stopfeochrony zapewnianej przez obudowy

PN-EN 60664-1 - Koordynacja izolacji udzen elektrycznych niskiego nagmia. Zasady, wy-
magania i badania

PN-EN 60670-1 - Puszki i obudowy do sgtrzelektroinstalacyjnego daytku domowego i po-
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dobnego. Wymagania ogolne

PN-EN 60799 - Spkt elektroinstalacyjny. Przewody pragzeniowe i przewody goedniczce
PN-EN 61008-1 - Spez elektroinstalacyjny. Wyiczniki raznicowopgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadglowego do gytku domowego i podobnego. Wigizniki do obwodow pr
du przemiennego.

PN-EN 61009-1 - Spet elektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadplowym do uytku domowego i podobnego . Wgizniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 61439 -Sterownice i rozdzielnice niskogamwe

PN-EN 50274 - Sterownice i rozdzielnice niskogajmwe. Ochrona przed pameniem pgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem Beednim czsci niezabezpieczo-
nych czynnych,

N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Poajakie i budowa.
N-SEP-E-001 -Sieci elektroenergetyczne niskiego ra. Ochrona przed paraniem elek-

trycznym.
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