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ST - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
roboét dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z remontem mostu w jej ciagu w miejscowosci Witoszow
Dolny dz. nr 956, 1099, 1103, 1176 obreb Witoszow Dolny”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujgtych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdéw oraz robot.
1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.20. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.21. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.22. Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.



1.4.23. Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.24. Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.25. Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé
warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.26. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

1.4.27. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1.4.28. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.29. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.30. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.31. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.32. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.25. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigto$é teoretyczna - odlegltos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajoéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.43. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catosé konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoé¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg projektowa:
Zamawiajacego, sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w ST-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w
nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b
lub witasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastegpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegodlny wzglad na:

lokalizacjg¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo



ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
2. MATERIALY
2.1. Zrodha uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu



sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod
wzgledem jakos$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

Inzynier bgdzie miat zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robot i byty
dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow begda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzegt
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzegt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastegpstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu
robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatlow i robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bgdzie zawierac:

a) czeg$¢ ogodlna opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementdéw robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST



Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

InZynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacija
projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, orzeczenia o
jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokotly z narad i ustalen,



korespondencjg¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dhlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot.



Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgéciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robo6t uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ, opinig
technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.



Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w ST-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optlaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

ST-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z remontem mostu w jej ciagu w miejscowosci Witoszow Dolny dz. nr
956, 1099, 1103, 1176 obregb Witoszéw Dolny”.



1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtoéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pregtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy S mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych



Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg 1 wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rz¢dnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrdéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.



Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogblnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czg§cia obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.



Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

ST - 03.01.02
WYKONANIE DRENAZU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem drenazu dla dokumentacji ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z remontem
mostu w jej ciagu w miejscowosci Witoszow Dolny dz. nr 956, 1099, 1103, 1176 obreb Witoszow Dolny”.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot objgtych projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z budowa drenazy
liniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. drenaz liniowy — budowla liniowa majaca za zadanie odprowadzenia wod gruntowych .

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST - 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazy liniowych, objetymi niniejsza ST, sa:

rura drenarska PCV

geowldknina

materiaty do wykonania warstw saczacych.

2.3. Materialy do wykonania warstw saczacych

Warstwy filtracyjne drenazu moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i
sredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111.

2.4. Rury drenarskie

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom normy:

rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12.

2.5. Geowloknina

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z dobra sczepnos$cia z gruntem, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania drenazu

Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

koparek,

zaggszczarek plytowych wibracyjnych,

ubijakéw recznych i mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.



4.2.2. Transport rur i geowtokniny

Rury drenarskie PCV oraz geowotkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopow

Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem drenazu nalezy wykonywa¢ zgodnie ze ST — 02.00.00

5.3. Roboty drenarskie

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.
Odwodnienie za powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Utozenie rury PCV perforowanej nalezy wykona¢ ze spadkiem w kierunku odprowadzenia wod do rowu oraz
prostoliniowo bez falowania poziomego oraz pionowego.

5.4. Wykonanie warstw filtracyjnych

Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowac w przypadku zasypow z gruntdw piaszczystych. Warstwe
ukosna - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia splywowego wody w porach, w stabo zaggszczonym zasypie,
natomiast jednoczes$nie warstwg pozioma i pionowa (lub uko$na) nalezy stosowac w celu przyspieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010.

Pomigdzy warstwami filtracyjnymi nalezy utozy¢ geowtdkning, dopuszcza si¢ utozenie geowdtokniny po przez
owinigcie rury drnarskiej.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Urobek powstaty przy budowie drenazu nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z
punktem 5.2.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr biezacy) wykonanego drenazu wraz z warstwami filtracyjnymi w wlaczeniem
do rowu odwadniajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,

utozenie rury drenarskiej

wykonanie warstw filtracyjnych

utozenie geowtokniny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m drenazu obejmuje:

Przygotowanie podtoza filtra przez wyréwnanie i zaggszczenie dna oraz skarp przygotowanego wykopu.
Dowiezienie materialdéw do miejsca wbudowania.



Roz$cielenie warstwami dowiezionych materiatdow, wyréwnanie powierzchni warstw oraz zaggszczenie ich.
Wyrownanie skarp i korony nasypu filtra odwrotnego czterowarstwowego u podstawy skarpy.

Utozenie rur drenowych na przygotowanym podtozu filtracyjnym z obsypaniem ich zgodnie z projektem dwoma
warstwami filtracyjnymi oraz dodatkowa warstwa przewodzaca.

Utozenie geowlokniny

Uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

ST-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z remontem mostu w jej ciagu w miejscowosci Witoszow Dolny dz. nr
956, 1099, 1103, 1176 obrgb Witoszow Dolny”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST -04.02.01, ST-04.02.02, ST-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wyltacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
1 bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot



6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na | km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Zageszezenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukdéw poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieré6wnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podloza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,




zaggszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

ST - 04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonaniem podbudow z tlucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z remontem mostu w jej ciagu w miejscowosci Witoszow Dolny dz. nr
956, 1099, 1103, 1176 obregb Witoszéw Dolny™.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowg z thucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czg$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej
warstw nos$nych z thucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spos§rod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okreslone w ST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:
klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
klasy II i I1I - dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudoéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa I | Klasa III

1 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: | 30 35
2 Nasiakliwo$é, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5]1 PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada | si¢
sie nie bada
si¢

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ [ nie bada si¢
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: WZOrcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,
przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudoweg thuczniowa powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST -04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa thuczniowg powinna by¢ utozona
warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

Dis
dgs
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowa powinny posiadac¢ aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zaggszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggeszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, cz¢$ciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawgdzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy
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uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjna
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypeklione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwg kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastegpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu do rozktadania i
zageszcezania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegoblnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na | po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralno$¢ kruszywa 6000

5 Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodla

6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materialow

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie jakoSci robot i zawsze w



przypadku zmiany zrodta pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny

by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace no$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo
co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie™*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2

8 Nos$no$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieré6wnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzegdne wysoko$ciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania no$no$ci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
plyty o $rednicy 30 cm (MPa)

1 P
Pierwotny M £ Wtérny M £

Kategoria ruchu

Ruch lekki 100 140




| Ruch lekko redni i $redni | 100 | 170 |

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien
by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zageszcezenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego modutu odksztatcenia

I I
ME do pierwotnego modutu odksztatcenia M £ jest nie wigkszy od2,2.
M
IV
E < 22

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos$¢, do potowy szerokos$ci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy thuczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
rozlozenie kruszywa,
zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci



S. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni

planografem i fata.

ST 05.03.03
STAL ZBROJENIOWA

|. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot realizowanych w ramach projektu ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z remontem mostu w jej ciagu w
miejscowosci Witoszow Dolny dz. nr 956, 1099, 1103, 1176 obreb Witoszow Dolny”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1. L.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

- przygotowania zbrojenia;

- montazu zbrojenia;

- kontrola jakos$ci robot i materiatow.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w mniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST O1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w ST 01.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu robdt objetych niniejsza specyfikacja stosuje si¢ nastepujace klasy
stali zbrojeniowej wg PN-89/-84023/06: A 0; A II; AIIl i drut montazowy.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy;

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215; PN-9 1/S-10041,
- numer wytopu lub numer partii;

- wyniki przeprowadzonych badan i sktad chemiczny,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Przewieszki metalowe przymocowane do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow
(2 dla kazdej wiazki) musza zawiera¢ nast¢pujace informacje:

- znak wytworcy;

- $rednice nominalna;

- znak stali;

- numer wytopu lub numer partii;
- znak obrobki cieplne;.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane pod warunkiem dopuszczenia ich przez MTiGM
oraz pisemnej zgody Inzyniera Inspektora nadzoru. Zmiana $rednicy uzytego zbrojenia wymaga rowniez
pisemnej zgody Inzyniera Inspektora nadzoru.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac drutu stalowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm przy
srednicach wigkszych niz 12 mm stosowac nalezy drut wiazatkowy o $rednicy 1,5mm. Do taczenia zbrojenia
przez spawanie nalezy stosowac elektrody odpowiednie



do gatunkow taczonej stali. Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy 1 z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe nalezy mocowac do pretéw zbrojeniowych. Nie
dopuszcza si¢ stosowania przektadek z drewna, cegly lub pretow stalowych.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera — Inspektora nadzoru. Sprzgt powinien spetnia¢
wymagania BHP.
4. TRANSPORT

Ogdlne warunki transportu podano w ST 00.00.00. Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona
odpowiednimi §rodkami transportu, aby unikna¢ trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi — Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. WYKONANIE ZBROJENIA

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042. Stal
przywieziona na budowg nie powinna by¢ zdeformowan i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak
magazynowana i sktadowana aby nie byta narazona na zwilgocenie
i zanieczyszczenie. Prety ze stali dostarczonej w zwojach, lub prety nie spetniajace warunku prostoliniowosci
nalezy wyprostowa¢ w prosciarkach. Laczenie pretow nalezy wykonaé zgodnie z wymogami PN-91/S-10042.
Do zgrzewania lub spawania pretow moga by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami.

Zaleca sig stosowanie elektrod EB150. Celem zachowania otuliny zgodnej
z dokumentacja nalezy stosowac betonowe lub plastikowe podktadki dystansowe, nalezy unikaé¢ przedtuzenia
pretow nosnych poprzez laczenie ich na zaktad w jednym przekroju.

Dopuszczalny procent takich potaczen wynosi 25% pretow nosnych.

Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pr¢tow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjgcia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opalac¢
lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszez. Stal narazona na cho¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza sig
szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe;j
akceptowane przez Inzyniera — Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢
prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkdw, prosciarek i weiagarek.

Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.

Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadno$cia
do 1 em. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie
o wydhuzenie zalezne od wielkosci i ilodci odgigc.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtdéwnego, poza odgigciem w obrebie haka powinna
by¢ nie mniejsza niz 5d dla stali A-0 1 A-I. W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukeji, w ktorych
zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac Srednice zagigcia rowna
co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwagg przy odbiorze hakéw (odgigc) pretow na ich zewngtrzna strong.
Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate podczas wyginania.
5.2. MONTAZ ZBROJENIA

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna (PN-91/S-1 0042). Wymaga si¢ nast¢pujacych klas
stali: A-0 (dla elementdéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A-1, A-II, A-III, A-III N (PN-91/S-1004, PN-
89/M-84023/06), dla elementéw nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.



W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sig rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zablocone;j i
oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma
by¢ zadawalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle prgtow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego jak w projekcie i normie PN-91/S-10042.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszeniu na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, pretdw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic wytacznie
w podporach.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. shupkami
dystansowymi. Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wiaza¢ lub spawac:

- w dwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie;
- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownicg.
6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi rob6t ulegajacych zakryciu.

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ dokonana przez Inzyniera —
Inspektora nadzoru i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier powinien stwierdzi¢
zgodnos¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami.

Dopuszczalne tolerancje:

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podtuznego
nie powinno przekraczaé¢ 3%. Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretow i strzemion styki spawania moga si¢ znajdowaé
na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym pregcie nie powinna przekracza¢ 25% ogoélnej ich liczby.
Réznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz £ 3mm. Dopuszczalna rdznica w wykonaniu siatki na jej
dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25mm. Roznice
w rozstawie miedzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekracza¢ = 0,5mm. Réznice
w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 20mm.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw cigcia, gigcia i rozmieszczenia pretow:

Cigcie pretow L<6,0m w=20mm
(L-dhugos¢ pretow) L>6,0m w=30mm
Odgigcia pretow L<0,5m 10mm
0,5m<L<1,5m15mm

L>1,5m 20mm
Usytuowanie pretow - otulenie zmniejsz.
wym. w stosunku do wymagan <Smm
- odchylenie plusowe h<0,5mm 10mm
(h - grubos¢ elementu) 0,5<h<L,5m 15mm

h>1,5m 20mm
- odstgpy pomigdzy sasiednimi a<0,05 5mm
réwnoleglymi pretami a<0,20 10mm
(a - odleglos¢ projektowana pomigdzy a<0,40 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a>0,40 30 mm
- odchylenia w relacji do grubosci lub b<0,25 m 10 mm
szerokos$ci w kazdym punkcie zbr. b<0,50 m 15 mm
(b - catk. grub. lub szer. elementu) b<l,5m 20 mm

b>1,5m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest t (tona). Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (ton)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretow poszezegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
masg jednostkowa. Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani
drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST 00.00.00.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.

Odbioru zbrojenia dokonuje Inzynier przed przystapieniem do betonowania wpisem
do dziennika budowy.

Odbior polega na sprawdzeniu zgodnosci z rysunkami roboczymi konstrukceji zelbetowe;j i
postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegdlnych
przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci dobrego
otulenia prgtéw betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za tong. Cena obejmuje zakup
i dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, faczenie spawane ,,na styk" lub
na zaktad oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejsza ST, a takze oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowiacych wlasnosé
Wykonawcy i usunigcie ich poza Teren budowy.

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie
z dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-91 /H-04310. Proba statyczna rozciagania metali.

- PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

- PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
- PN-77/S-10040. Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

ST. 05.03.04
ROBOTY BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
realizowanych w ramach projektu ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z remontem mostu w jej ciagu w
miejscowosci Witoszow Dolny dz. nr 956, 1099, 1103, 1176 obreb Witoszow Dolny”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- wykonania i rozebrania rusztowan,
- wykonania i rozebrania deskowan na rusztowania,
- uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j,
- pielggnacji betonu.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST oraz:
Beton zwykly - beton o ggstosci powyzej 1800kg/m3 wykonany z cementu, wody i kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych
i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka 2 mm.
Zar6b mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.
Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz | miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B35) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Rb® (np. beton klasy B30 przy Rb° = 30
MPa)



Nasiakliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonac beton do jego masy
w stanie suchym.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.
Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzgtu i ludzi.
Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.
Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan
i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprgzonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej
no$nosci, oraz od ci¢zaru sprzetu i ludzi.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano
w ST 00.00.00.
2. MATERIALY
Do wykonania rob6t wg niniejszej specyfikacji sa:
Beton zwykly klasy: B20 - wymagania wg PN-88/B-06250
Ogolne wymagania dotyczace betondw wg niniejszej specyfikacji:
- nasiakliwo$¢ wg PN-88/B-06250 - max. 5%
- przepuszczalno$¢ wody badana wg PN-88/B-06250, mierzona w stopniach wodoszczelnosci -W8
- mrozoodpomos$¢ mierzona metoda zwykta wg PN-88/B-06250 powinna wykazywaé  stopien
mrozoodpomosci F-15 wg PN-88/S-10042
- konsystencja -nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3.
- Hydrozol ,,K” preparat dodawany do wody zarobowej w ilosci 1,5 % w stosunku do wagi cementu.
Materiaty na elementy deskowan i rusztowan:
- drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-
95017,
tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B- 06251
1PN 67/D-95017,
- tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki,, itp. powinna
odpow1adac wymaganiom PN-72/D-96002,
ptyta pil$niowa twarda grub0501 Smm lub sklejka iglasta wodoodporna,
- pospoika o stopniu zaggszcezenia 0,95 do wykonania podtoza pod plyty rusztowan,
- rury bez szwu wg PN-68/H-74219,
- ksztattowniki wg PN-63/H-9300,
- blachy grube i uniwersalne wg PN-65/H-92120,
- klatki rusztowaniowe wielokrotnego zastosowania,
- drewno dgbowe na podktadki i kliny,
$rodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.
2 1. SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.1.1.  Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace wlasciwosci: wysoka
wytrzymatos¢, maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym, wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki (bez
dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
Do wykonania betonu B 20 winien by¢ stosowany cement klasy 32,5 NA
(CEM 132,5NA).
Wymaga si¢ aby cement ten charakteryzowat si¢ nastgpujacym sktadem:
- zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego - 50 do 60% masy;
- zawarto$¢ glinianu troj wapnia - do 7% masy,
- zawartos$¢ alkaliow do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.
Ponadto zaleca sig, aby zawarto$¢ CaAF +2CaA byta mniejsza od 20%. Dla betonu klas B 20 1 B 30
maksymalna ilo$¢ cementu nie powinna przekracza¢ 400kg/m3. Cement stosowany do wytworzenia mieszanki



betonowej powinien posiada¢ Aprobatg Techniczna IBDiM. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniac
wymagania zawarte w PN-88/B-3000.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek, w ilo$ci wigkszej niz 20%, nie dajacych si¢
rozgnies¢ w palcach i nie dajacych si¢ rozpusci¢ w wodzie. Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu
przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w
urzgdowym laboratorium do badan materiatowych
i przekazywac¢ nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich
zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera — Inspektora nadzoru jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu,
jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami normy
BN- 88/6731-08.

Kontrola cementu powinna obejmowac oznaczenie czasu wigzania i zmiany objgtosci
wg PN-88/B-04300. Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne
z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-88/B-3000.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. Powinno sktada¢ si¢ z
elementoéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie
warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych.
Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonanie badania mineralogiczne, o
braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w
stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbgdne badania laboratoryjne.
2.1.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe plukane o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Powinny one odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytow mineralnych —do 1%,

- zawarto$¢ pytow pochodzenia itowego - do 0,5%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych tj. wydhuzonych i ptaskich - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia dla grysow granitowych - do 16%, dla gryséw bazaltowych

1 innych - do 8%,

- nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodpomo$¢ wg metody bezposredniej - 2%,

- mrozoodpomo$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) —
do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem (wg PN-91/B-06714/34) nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 1%,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,1%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich
w placowce badawczej wskazanej przez Inwestora. Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymato$¢ badana
przez sciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami
BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

Do betonow klas B20 mozna stosowaé zwiry o max. wymiarze ziarna do 31,5 mm. Powinny one
odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonu"
dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpomo$¢ zwiru
badang zmodyfikowana metoda bezposrednia.

W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarnia
nie przekraczata 5%, a nadziarnia 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz odleglosci w $wietle migdzy prgtami zbrojenia, lezacymi
w jednej ptaszczyznie prostopadie do kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszyw pochodzacego z roznych zrodet nalezy spowodowaé aby udziat tych
kruszyw byl jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;j.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-6714/15,

- oznaczenia zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- oznaczenia zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-6714/13,

- oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenia zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).



Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan pelnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaiczne;j.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badan i
testow 1 nie zaklocaly rytmu budowy.
2.1.2.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakceji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta
w granicach:
- do 0,25 mm 14...19%
- do 0,50 mm 33...48%
- do 1.00 mm 57...76%
z jednoczesnym spelnieniem wymagan co do uziarnienia kruszywa.
Piasek powinien spetniaé nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ pytow mineralnych - nie wigcej niz 1,5%,
- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem (wg PN-91/B-06714/34) nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym
obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-6714/15,
- oznaczenia zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-6714/13,
- oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,
- oznaczenia zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych) lub wg PN-86/B-
06714/48.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Nalezy zobowiaza¢ dostawceg do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaiczne;.
2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa
Do betonéw klas B30, B25 i B 20 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu

wg tabeli:
Bok oczka sita Przechodzi przez sito
(mm) (%)
kruszywo do 16mm kruszywo do 31,5mm
0,25 3.8 2.8
0,50 7...20 5...18
1,0 12..32 8..28
2,0 21..42 14...37
4,0 36...56 23..47
8,0 60...76 38...62
16,0 100 62...80
315 - 100

Nalezy dazy¢ aby punkt pytlowo piaskowy wynosit:

- 0,3 dla betondéw gestoplastycznych;
- 0,5 dla betondéw plastycznych.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
stata kompozycj¢ granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zarowno swiezego
betonu (konsystencja, jednorodnosc¢, urabialno$é, zawartos¢é powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatose,
przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz).

Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sklada¢ si¢ z co najmniej 3
frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie
o boku oczka 5 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%.

Poszczegodlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej
w ilo$ci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w iloSci przewyzszajacej 10%



calego sktadu frakcji. Zaleca sig betony klasy B20 i wyzej wykonywac
z kruszywem o uziarnieniu ustalonym, doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehienie mieszanka kazdej czgsci
konstrukeji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,,Materiaty
budowlane. Woda do betonow i zapraw". Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub
dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan. Czgs¢ wody zarobowe;j jest potrzebna do
wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie.

Ilo$¢ wody niezbgdna do wiazania daje stosunek cementowo - wodny w/c == 0.2 do 0.25. Reszta wody
stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna,
ktora z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymato$¢ betonu.

Woda winna by¢ dodawana w mozliwie najmniej szych ilosciach w stosunku
do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody
zawartej w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c 0,45 — 0,55.

2.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrznym i
uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo§¢ i sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez IBDiM.
Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Dopuszcza sig stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw. napowietrzajace -
uplastyczniajacych i przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ §wiadectwa dopuszczenia
do ich stosowania wydane przez instytucje do tego upowaznione. Dodatki do betondw musza posiada¢ atest
producenta.

UWAGA: Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowaé preparat Hydrozol ,,K”. Wybor dodatkow
powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem — Inspektorem nadzoru, a ich stosowanie zgodne z instrukcjami i ITB
oraz odpowiednimi $wiadectwami.

2.2. SKEAD MIESZANKI BETONOWEJ

Sktad mieszanki betonowej ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 powinien spetnia¢ ponizsze
warunki:

- Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilo§ci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.

- W celu polepszenia wlasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu zaleca sig stosowanie domieszek wg 2. 1
4.

- Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie

i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wigkszej od 10°C), $rednie
wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas po 28 dniach przyjmuje si¢ rowne
warto$ciom 1,3 RbO.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temp.) nalezy uwzglgdni¢ wptyw tych warunkow. W przedmiotowym
przypadku nie przewiduje sig takich warunkow.

- Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2.

- Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem VeBe.

- Dopuszcza sig badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie

w warunkach budowy.

- Stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

- Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B- 06250 nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatow warto$ci podanych w ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek
napowietrzajacych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5
Zawartos¢ Beton narazony na czynniki ~ 3,5-5,5 3-5

atmosferyczne

Powietrza [%]  Beton narazony na staty dostgp  4,5-6,5 4-6

wody przed zamarznigciem



- Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbegdna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

- 37% przy kruszywie grubym 31,5mm,

- 42% przy kruszywie grubym do 16mm.
- Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klas betonow sa nastgpujace:

- 400 kg/m.3 dla betonu klas B20 Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera — Inspektora nadzoru.
2.3. WYMAGANE WEASCIWOSCI BETONU
2.3.1. Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac¢ klasy betonu okreslone w dokumentacji technicznej oraz zgodnie z norma
PN-91/S-10042.
2.3.2.  Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ Do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodpomosé Ubytek masy nie wigkszy od 5% Jw.

Spadek wytrzymalosci nie wigkszy od 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F 150)

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzg¢tu mechanicznego, przeznaczonego
dla realizacji robot zgodnie z zatozona technologia podawania betonu
do miejsca wbudowania oraz zaakceptowanego przez Inzyniera Inspektora nadzoru. Powinien on spetnia¢
wymagania obowiazujace w budownictwie ogolnym.

3.1. WYKONANIE MIESZANKI BETONOWEJ]

Zaktada sig, ze mieszanka betonowa wytworzona zostanie w wytworni.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania w odlegtosci pozwalajacej na
przetransportowanie mieszanki w ciagu jednej godziny. Wytwornia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony
srodowiska , tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywaé hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli.

Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
materiatéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwos$cia mieszania si¢ poszczegdlnych
sktadnikow i frakcji. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzona energig elektryczna i wodg. Nalezy
przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi, oraz zlokalizowa¢ miejsce do gromadzenia odpadow.

Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarna i
wiadze ochrony Srodowiska.

Betoniarnia powinna posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wiasciwa jako$¢, wytwarzanej
mieszanki betonowej.

Wezel betoniarski musi spetniaé nastgpujace warunki:

- minimalna pojemnos$¢ zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm3);

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia +2%;

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnos$cia +3%;

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeplywowego;

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwdch rodzajow kruszyw; dozowniki musza mie¢ aktualne
$wiadectwo legalizacji;

- mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu.

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych.

Przed przystapieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakosé
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawcg i Inzyniera — Inspektora nadzoru. Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia
do 15 pazdziernika przy temperaturze powyzej 5°C. Ewentualne odstgpstwo od tego terminu moze nastapi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych, tj. temperatury
ponad 5°C nie wystepowania przymrozkdw oraz przy bezdeszczowej pogodzie. Produkcja moze odbywac sig
wylacznie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez wykonawce lub na jego zlecenie i
zatwierdzonej przez Inzyniera Inspektora nadzoru.

Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

Zamawiajacy moze mie¢ wiasne laboratorium lub wykorzystywaé laboratorium wykonawcy
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie



receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania
sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie,

w zaleznoSci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu odpowiednimi
dla danego asortymentu. Wszelkie $rodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera — Inspektora
nadzoru. Materiaty nalezy uktada¢ rowno na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Stosowane $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.
Przy uzyciu do przewozu materiatdéw niekonwencjonalnych srodkéw transportu, Wykonawca na wlasny koszt
powinien udowodni¢ ich przydatno$¢ do przewozu danego asortymentu materiatow.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $rodkoéw w celu umknigcia segregacji poszczegdlnych sktadnikow
i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15 st. C,
- 70 min. przy temp. otoczenia + 20 st. C,
- 30 min. przy temp. otoczenia + 30 st. C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikow o konstrukeji umozliwiajace tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy
wylocie. Dopuszcza sig takze przeno$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki nie wigksza od 10
m.

Jesli transport mieszanki bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodnosé
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inzyniera i Inspektora nadzoru jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom. Przy transporcie nalezy przestrzegac
zasad obowiazujacych w transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. DESKOWANIE I RUSZTOWANIE

Wykonanie deskowan i rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos¢ ksztattu i wymiarow formowanego
elementu konstrukcji. Budowe deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie
z dokumentacja techniczng oraz wg wymogdéw norm: PN-77/S-10040, PN-75/D-9600, PN- 72/D-96002, PN-
89/D-95017.PN-59/M-82010, PN-88/M-82121, PN-88/M-82151, PN-85/M- 82503, PN-85/M-82505, BN-
87/5028-12.

Deskowanie wraz ze stgzeniami powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane zaggszczeniem.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac z drewna(tarcica, sklejka, ptyty pilSniowe, drewno klejone), z
drewna okutego blacha grubosci 1-2 mm lub z tworzyw sztucznych.

Materialy stosowane na deskowania nie moga deformowac¢ si¢ pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia si¢ z masa betonowa.

Deskowania musza si¢ tatwo demontowac. Musza by¢ szczelne i nie moga ulega¢ duzemu pgcznieniu.
Deskowania powinny zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu.

Deskowania nalezy wykonywacé z desek drzew iglastych III Iub IV klasy. Deski grubosci nie mniejsze;j
niz 18 cm powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do zestawienia
na wpust i piéro. W przypadku stosowania desek bez wpustu i piora nalezy uszczelni¢ szczeliny migdzy deskami
tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo piankami
z tworzyw sztucznych.

Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na uszczelnienie stykoéw. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ uszlachetnienie
powierzchni deskowan.

Projekt rusztowan wykonuje wykonawca. Kazde rusztowanie podlega odbiorowi
Inzyniera.

Gotowo$¢ rusztowania do jego wykorzystania Inzynier — Inspektor nadzoru stwierdza wpisem do
dziennika budowy. Rusztowanie no$ne powinno by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby umozliwialo realizacj¢
okreslonej konstrukcji, oraz aby umozliwiato bezpieczne wykonanie prac przebywajacym na nim pracownikom.
Projekty rusztowan wymagaja akceptacji Zlecajacego. Dokumentacja projektowa powinna zawierac
udokumentowanie wielkosci naprezen i przemieszczen wystgpujace w elementach rusztowania pod wplywem
dziatajacych na nie obciagzen. Akceptacja dokumentacji technicznej przez zlecajacego nie zwalnia Wykonawcy
od pelnej odpowiedzialnosci za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie rusztowan.



Projekt powinien uwzglednia¢ stabilne podparcie rusztowan. Miejsca podparcia rusztowan na gruncie
powinny by¢ zabezpieczone przed zbieraniem si¢ w nich wody
i przemarznigcie gruntu w okresie zimowym.

Rusztowania drewniane nalezy wykona¢ z drewna okraglego klasy I lub drewna tartego klasy II. Pomijajac
rozwiazania specjalne rozstaw shupéw nie powinien by¢ wigkszy niz 4,5 m a rozstaw punktéw podparcia
deskowania nie wigkszy niz 1.5m. Podstawowa zasada przy projektowaniu rusztowan powinna by¢ ich
stabilnos¢.

Ponadto przy projektowaniu rusztowan nalezy przestrzegac ponizsze zasady:

- Powinny uwzglednia¢ wielkos$¢ sit wewngetrznych i odksztalcen, a takze wptyw temperatury i
nierownomiernego nagrzania. Przemieszczenia podpdr rusztowaniowych powinny uwzglednia¢ stan techniczny
potaczen - luzow. Przemieszczenia trwate wyznacza si¢ przyjmujac, ze w styku drewna z drewnem osiadanie
wyniesie 7 mm

a kazdym styku drewna z metalem 3 mm. Osiadanie piaskownicy nie powinno by¢ wigksze niz 0,5 cm.
Osiadanie azurowych konstrukcji stalowych nie powinno przekracza¢ 3 mm na jeden styk.

- Powinny okresla¢ dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla danego obiektu, zakres

i sposob kontroli zachowania rusztowan w czasie budowy.

- Okreslenie rodzaju konstrukcji rusztowan ze szczegdlnym uwzglednieniem stgzen. Kolejno$¢ montazu i
demontazu oraz terminy usuwania poszczeg6lnych czgsci rusztowan.

W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ zastosowanie $srodkéw op6zniajacych wiazanie betonu.
Zamykanie przerw przeciwskurczowych nie moze nastgpowac przed pelnym odksztalceniem si¢ rusztowan.
Rusztowania powinny mie¢ urzadzenia umozliwiajace tatwe wylaczenie ich z pracy. Montaz i demontaz
rusztowan powinien odbywac sig zgodnie
z programem zatwierdzonym przez Inzyniera.

Poszczegodlne elementy sktadowe rusztowan musza by¢ sprawdzone przed wbudowaniem ich w
konstrukcje.

Dopuszczalne ugigcia elementow rusztowan:

- dzwigary gtéwne rusztowan  1/4001,
- robocze pomosty rusztowan  1/1501.

Tolerancja glownych wymiaréw rusztowan:

- rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych +15 cm,

- rozstaw podhluznie i poprzecznie +2cm,
- rzedne oczepow +1cm,
- dtugo$¢ wspornikow +10 cm, -1 cm,

- wymiary przekrojow poprzecznych elementow + 4% lecz nie wigeej niz | cm,
- wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci lecz nie wigcej niz 3cm.
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastgpujace:
- +5cm w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego
w zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obciazen pionowych 0,5% wysokosci rusztowania lecz nie
wigcej niz Scm — w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej,
- + 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow,
- + 2cm - w rzednych oczepow.
Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:
- +10 cm - w rOwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,
- +10 cm - w potozeniu $rodka cigzkosci, rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:

- + 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadow,
- + 10 cm - w potozeniu srodka cigzkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktdre mierzy si¢ jako strzatke pomigdzy
naciagnigta strung a poszczegolnymi elementami (tj. Scianka rury, potka, scianka lub srednikiem ksztaltownika)
sa nastgpujace:

- dla czgsci pionowych - 0,001 ich dlugosci i nie wigksza niz 1,5 mm;
- dla czgsci poziomych - 0,001 ich dlugosci i nie wigksza niz 1,5 mm;
- dla $ciagow -0,002 ich dlugosci i nie wigksza niz 2,0 mm.

Dopuszczalne odchyltki w §rednicach otwordéw na sruby w elementach stalowych nie

powinny by¢ wigksze niz:

- 1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm;

- 1,5mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm;

- 5% nominalnej §rednicy otworu oraz | mm - dla owalnosci otwordéw (tj. réznicy pomigdzy najwigksza i
najmniejsza $rednica);



- 2 mm oraz 3% grubosci faczonych elementoéw - dla skosnosci otworow.

Wykonawca powinien zainstalowac urzadzenia zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugig¢ rusztowan.

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby taczace cz¢sci sktadowe powinny by¢
calkowicie dokrgcone. Szczegdlnie nalezy zwrdoci¢ uwage na wlasciwy naciag $ciagdw w stgzeniach
poprzecznych i podtuznych rusztowania. Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna by¢
uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.

W przypadku gdy zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia si¢ stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewoddw trakcji, linie te na czas prowadzenia robdt winny
by¢ wylaczone, wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Na kazdym rusztowaniu nalezy przewidzie¢ drabiny dla pracownikéw. Niedozwolone jest
wykonywanie rusztowan, po ktorych pracownik musi si¢ wspina¢. Na wierzchu rusztowan powinny by¢
pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci 1, 1 m i z krawgznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢
swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna by¢ mniejsza
od 0,60 m. Praca na rusztowaniach jak i pod nimi powinna odbywac¢ si¢ w hetmach ochronnych. Miejsca robot
powinny by¢ oznakowane widocznymi tablicami ostrzegawczymi.

Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnos$nych przepiséw
i instrukcji.

Demontaz deskowan i rusztowan

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15 st. C mozna dla
betonéw mostowych przyjac nastgpujace terminy rozdeskowania:

- 3 dni albo Roi 5 >10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow;
- 6 dni albo Roi 5 >5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filarow

Usunigcie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczgte nie wezesniej

niz po uptywie:

- 7 dni albo Roi 5 >20 MPa dla plyt pomostu o rozpigtosci do 3,0 mb

- 14 dni albo Roi5 >25 MPa dla ptyt pomostu i elementu pomostu o rozpigtosci do 6,0mb;
- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15 st. C, obowiazujacym kryterium jest
wytrzymato$¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzenia wytrzymato$ci betonu w konstrukcji
mozna orientacyjnie przyja¢ dodatkows liczbe dni a to:

- + 1,5 - dla temperatury tsp =+10 st. C
- +2,0-dla"=+5st.C
- +3,0-dla"=+1st.C

Temperaturg Sredniodobowg obliczy¢ ze wzoru: t§R = (17 + tia + 2tzi)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usuwania wigkszej liczby podpor.

Terminy usuwania deskowan konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-63/B-06251.

5.2. UKLADANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWE]

Rozpoczgcie robot betoniarskich powinno nastapi¢ w oparciu o szczegdétowy program

i dokumentacje¢ technologiczna obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- sposob wbudowania mieszanki,

- sposob transportu mieszanki,

- kolejno$¢ i sposob betonowania bez przerw technologicznych,
- sposob pielggnacji betonu,

- kierunki rozdeskowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznoS$ci badan.

Dokumentacj¢ technologiczna opracowuje wykonawca w uzgodnieniu z projektantem
i Inzynierem — Inspektorem nadzoru zamawiajacym. Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢
stwierdzona przez Inzyniera — Inspektora nadzoru, prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania rusztowan, deskowan, usztywnien, pomostow itp.,

- prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowania powierzchni betonu przy przerwach technologicznych,

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

- Przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyathezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie.



- Przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto§é
deskowania, przygotowanie i nawilzenie betonu podbudowy oraz obecnos¢ wktadek dystansowych,
zapewniajacych wymagana grubos¢ otuliny.

- Mieszanka betonowa winna by¢ utozona w mozliwie krétkim czasie od jej wykonania.

Orientacyjne czasy obrobki mieszanki wynosza:

a) | godzing przy temp. zewngtrznej + 20 st.,

b) 0,75 godziny przy temp. zewn. > + 20 st.,

¢) 1,50 godziny przy temp. zewn. < + 20 st.,

d) 0,50 godziny przy podgrzewaniu mieszanki lub przystosowaniu domieszek przyspieszajacych wiazanie.
- Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach > + 5 st. C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15 Mpa przed pierwszym zamarznigciem.

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci > 0,75 m od powierzchni, na ktora spada; w
przypadku gdy wysokosc¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

- Stosowac wibratory wgtebne o czgstotliwos$ci min. 6000 drgan na min. z butawami

o $rednicy < 0,65 odlegltosci migedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszezyznie poziome;.

- Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.

- Kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1,4*R

(R- promien skutecznego dziatania wibratora), odlegltos¢ ta zwykle wynosi 0,35 — 0,70 m.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur wykonawca zobowiazany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie beton powinien by¢ uktadany
w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez
zadnych plam i skaz. Ewentualne nierdwno$ci powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku jesli uszkodzenia te sa w granicach, ktore nadzor inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
wypadku element ulega rozbidrce
i odtworzeniu.

Wszystkie w/w roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe
(drut, $ruby, itp.), ktore spetnialy funkcjg stezen deskowan Iub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu a otwory powinny by¢
wypelnione zaprawa cementowa.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane
w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu
koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien
nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznos$ci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera —
Inspektora nadzoru. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatdg i rozprowadzanie jej przy pomocy
wibratorow.

Ewentualne kolejne betonowania (wyjatkowo w przypadku konieczno$ci) nie moga tworzy¢ przerw,
nieciagtosci ani roznic wizualnych a podjgcie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier — Inspektor nadzoru moze, jesli uzna to
za celowe, zdecydowac o konieczno$ci betonowania ciaglego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca
powinna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

Celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie winno by¢ prowadzone catg szerokoscia
danego fragmentu, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem
nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inna
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 st. C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczac pielggnacjg wilgotnosciowa betonu
i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze powietrza
powyzej + 15 st. C beton nalezy polewa¢ woda w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmnie;j 1
raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobg. Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest
niedopuszczalne.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251.

Usterki wykonania elementéw zelbetowych:



- Peknigcia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
- Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm
otulenia zbrojenia betonu a dlugosci rys nie przekraczaja:

- podwojnej szerokosci elementu i 1.0 m dla rys podiuznych,

- potowy szerokosci elementu i 1.0 m dla rys poprzecznych.
- Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz | cm, a powierzchnia, na ktorej wystgpuja jest nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
Sciany.

Obciazenie podpdr gruntem 30 MPa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi- Inspektorowi nadzoru do akceptacji system
kontroli wewngtrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne. Kontroli podlegaja nastepujace
wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu , zgodnie z normg PN-88/B-06250:
6.1. KONSYSTENCJA MIESZANKI BETONOWEJ

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i1 przy
stanowisku betonowania co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej,
w tym raz na jej poczatku. R6znica pomigdzy projektowana konsystencja a kontrolowana nie powinna
przekroczy¢ 1 cm opadu stozka i 20% wartosci wskaznika
Ve-Be. Nie dopuszcza sig¢ korygowania konsystencji poprzez zwigkszanie stosunku w/c. Zaleca si¢ za zgoda
Inzyniera — Inspektora nadzoru , stosowanie domieszek chemicznych.
6.2. SPRAWDZENIE ZAWARTOSCI POWIETRZA

Sprawdzenie zawartoSci powietrza przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych
€O najmniej raz w czasie zmiany roboczej. Zawarto$¢ powietrza badana metoda ciSnieniowa nie powinna
przekraczac¢ 2 % w przypadku braku domieszek napowietrzajacych.
W przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych, zawarto§¢é powietrza powinna
Wwynosié:

Uziarnienie kruszywa (mm) 0-16 0-31,5

beton narazony na: zawarto$¢ powietrza (%)
czynniki atmosferyczne 3,5do 5,5 3do5

staty dostep wody 4,5do 6,5 4do6

6.3. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy pobra¢ probki w ilosci okre§lonej w planie
jakosci, lecz nie mniej niz:
- 1 prébke na 100 zarobow;
- 1 probke na 50 m3 mieszanki betonowej;
- 1 prébke na zmiang robocza;
- 3 probki na dobg;
- 6 probek na partig betonu.

Probki pobiera sig losowo po jednej, rtOwnomiernie w okresie betonowania, przy stanowisku do
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z norma
PN-88/B- 06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych zgodnie z w/w norma.
6.4. NASIAKLIWOSC BETONU

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza sig przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania.

Zaleca sig badanie nasiakliwosci na betonie wycigtym z konstrukcji na 3 probkach
z wybranych losowo miejsc, reprezentujacych jako$¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania.
6.5. MROZOODPORNOSC

Sprawdzenie mrozoodpomosci betonu przeprowadza sig na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki oraz na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania oraz kazdorazowo po
zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania. Zaleca si¢ badanie mrozoodpomosci na betonie
wycigtym z konstrukcji wg metody uproszczone;.

Wymagany stopien mrozoodpomosci betonu F 150 jest osiagnigty, jesli po wymaganej liczbie 150 cykli
zamrazania i odmrazania probek sa spetnione warunki:

- probki nie wykazuja peknigé;
- faczna masa ubytkow nie przekracza 5%;

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek

nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.



6.6. PRZEPUSZCZALNOSC WODY PRZEZ BETON

Sprawdzenie wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki oraz na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania oraz kazdorazowo po
zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania.

Wymagany stopien wodoszczelnosci W 8 jest osiagnigty jesli pod ci$nieniem wody rownym 0,8MPa w
4 na 6 probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B- oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi — Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

Kontrola rusztowan

Rusztowania podlegaja kontroli w czasie montazu oraz w czasie eksploatacji. Kontrolg przeprowadza
InZynier — Inspektor nadzoru wraz z Wykonawca.

Zakres kontroli:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,

- sprawdzanie materialow zlacznych,

- sprawdzanie materialow niestalowych,

- sprawdzenie osi podtuznej 1 poprzecznej oraz ustawienia w pionie,
- sprawdzenie rzgdnych wysokos$ciowych,

- sprawdzenie potaczen na $ruby,

- sprawdzenie naciagow i stezen,

- sprawdzenie posadowienia rusztowania,

- sprawdzenie belek wienczacych jarzma,

- sprawdzenie pomostu roboczego 1 porgczy,

- sprawdzenie elementow podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa,
- sprawdzenie drabin do wej$cia na rusztowanie,

- sprawdzenie uziemienia rusztowan,

- sprawdzenie wielkosci osiadania,

- sprawdzenie czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukc;ji.

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bgdacych w eksploatacji nalezy uznac¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni. Jezeli cho¢ jedno badanie daje wynik
ujemny, konstrukcja rusztowan powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci
z norma i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan. Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokétu
zawierajacego:

- wyniki badan po montazu:

- sktad komisji i datg wykonania badan,

- zakres badan,

- wyniki pomiaréw i ogledzin konstrukeji,

- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,

- oceng komisji przeprowadzajacej badanie
- wyniki badan w czasie eksploatacji:

- wyniki pomiaréw i oglgdzin konstrukeji,

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia konstrukcji rusztowan,

- wyniki badan i ogledzin $rub, nakretek i naciagow,

- wykaz zauwazonych usterek,

- opinig¢ komisji, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana rownolegle
z usuwaniem usterek.

Protokoéty z badan powinny stanowi¢ integralng czg$¢ dziennika budowy.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m3 betonu klasy B20 W8 wbudowany w obiekt. Ilo$¢ jednostek
o ile wczes$niej nie ustalono zmian przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w ST 00.00.00. zasadami. Podstawa odbioru
jest pisemne stwierdzenie Inzyniera — Inspektora nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
projektem i ST oraz komisyjny protokot stanowiacy o pozytywnych wynikach badan i stwierdzajacy, ze
konstrukcja zostala wykonana zgodnie z projektem i wymaganiami norm.

Zatacznikami do protokotu sa:

. dzienniki budowy,



. zatwierdzona dokumentacja projektowa z naniesionymi zatwierdzonymi zmianami

i poprawkami, wprowadzonymi w trakcie prac,

. protokoty odbiorow czegsciowych,

. wyniki kontroli jako$ci pomiardw, atestow na materiaty i Swiadectwa dopuszczenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne warunki ptatnosci podane sa w ST 00.00.00.

9.1. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji, budowe

i rozbiorke pomostow roboczych, wykonanie i rozebranie deskowan i niezbednych rusztowan, przygotowanie

powierzchni wykopu dla betonowania podbudowy, przygotowanie, dostarczenie

i utozenie odpowiedniej mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja, oczyszczenie stanowisk pracy i

usunigcie bedacych wlasnosciag wykonawcy materialow poza pas drogowy. Szczegdtowy zakres robot objetych

ptatnoscia: wg przedmiaréw robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe- zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie. Wydawnictwa

Normalizacyjne "ALFA" Warszawa 1992.

PN-86/B-01300. Cementy. Terminy i okreslenia. (Nowa norma PN-B-19701)
PN-88/B-04300. Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych. (Nowa norma PN-EN-196-1 Oznaczenie

wytrzymatos$ci)

PN-76/B-06000. Cement. Pobieranie i przygotowanie probek (Nowa norma PN-EN- 196-7)
PN-88/B-30000/A. Cement portlandzki.
PN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01.
PN-76/B-06714/12.
PN-78/B-06714/13.
PN-78/B-06714/15.
PN-76/B-06714/16.
PN-77/B-06714/17.
PN-77/B-06714/18.
PN-78/B-06714/19.
PN-78/B-06714/26.
PN-78/B-06714/40.
PN-78/B-06714/43.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Podzial, nazwy i okreslenie badan.

Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Oznaczenie ksztaltu ziaren.

Oznaczenie wilgotnosci.

Oznaczenie nasigkliwosci.

Oznaczenie mrozoodpomosci metoda bezposrednia.
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie.
Oznaczenie zawartos$ci ziaren stabych.

PN-B-11112. Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-0672. Kruszywo mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-32250. Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-88/B-06250. Beton zwykly.
PN-73/6736-01. Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
PN-87/6738-05. Badania betonu.
PN-87/6738-06. Badania sktadnikéw betonu.
PN-77/S-10040. Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-00251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06262. Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos$ci
betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu A

PN-89/S-10050. Stalowe konstrukcje mostowe . Wymagania i badania.

BN-70/9080-02. Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonoéw do konstrukcji mostowych GDDP.

WTP - Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.

WP-D.DP31.

1. WSTEP

ST - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ



1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z remontem mostu w jej ciagu w miejscowosci Witoszow Dolny dz. nr
956, 1099, 1103, 1176 obreb Witoszéw Dolny”.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
drég i ulic lokalnego znaczenia,
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczac:
3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci + 3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek zastosowany to: szary.
2.2.4. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwosé

Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wigeej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
probka nie wykazuje peknigc,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.
2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement



Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
»32,57. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowacé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sig¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyroéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawegznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczonag
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnig¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST -04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowi¢:
grunt ulepszony pospéika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.



Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla

odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy betonowe obrzeza.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac niesort kamienny lub piasek, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712
[3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ré6znorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sig na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie pobierac¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowoS$ci wypehienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fata Iub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki



Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podloza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

ST - 05.03.24
NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH AZUROWYCH MEBA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST



Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z remontem mostu w jej ciagu w miejscowosci Witoszow Dolny dz. nr
956, 1099, 1103, 1176 obreb Witoszéw Dolny”.
1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowych ptyt azurowych.

Plyty azurowe betonowe stosowane jest do uktadania nawierzchni:
drég i ulic lokalnego znaczenia,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Azurowa ptyta betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa z otworami.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa ptyta azurowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna ptyt powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie ptyt rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczac:
3 mm, dla ptyt o grubosci > 100 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor ptyt azurowych
100 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci + 3 mm,
na szerokosci +3 mm,
na grubosci + 5 mm.

Kolory plyt zastosowany to: szary.
2.2.4. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu ptyt) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej plyty nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 plyt).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
probka nie wykazuje peknigc,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.
2.2.7. Scieralno$é
Scieralnos¢ ptyt betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych ptyt azurowych
2.3.1. Cement



Do produkcji ptyt betonowych nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej niz
»32,57. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych ptyt azurowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji ptyt azurowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ ptycie trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt azurowych

Mate powierzchnie nawierzchni z ptyt azurowych wykonuje sig recznie.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych ptyt azurowych

Uformowane w czasie produkcji plyty azurowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Plyty betonowe azurowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych ptyt azurowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z ptyt betonowych przeznaczona
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na
podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST -04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
podbudowa thuiczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych ptyt nalezy betonowe obrzeza.

5.5. Podsypka



Na podsypke nalezy stosowac niesort kamienny lub piasek, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712
[3].

Grubos¢ podsypki po zagegszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych betonowych

Plyty uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy ptytami
wynosity od 2 do 3 mm. Plyty nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu plyt, otwory nalezy wypehi¢ niesortem kamiennym lub pospéika, a nastgpnie zamies$¢
powierzchnig¢ utozonych plyt przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych plyt nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny i otwory piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ptyt betonowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie pobierac 6 probek (ptyt)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni plyt utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych ptyt polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin i otworow,

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieré6wnosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czegstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych ptyt
azurowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sa okreslone w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza
przygotowanie podbudowy,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie plyt,
wypehienie spoin i otworow,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

ST - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem kraweznikéw betonowych dla dokumentacji ,,Przebudowa drogi gminnej
wraz z remontem mostu w jej ciagu w miejscowosci Witoszow Dolny dz. nr 956, 1099, 1103, 1176 obrgb
Witoszow Dolny”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objegtych ST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow:

betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy

dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST - 00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

krawezniki betonowe,

piasek do zapraw,

cement do zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1. Typy

Zastosowano typy kraweznika betonowego:

U - uliczny,

2.3.2. Rodzaje

Zastosowano ksztatt przekroju poprzecznego krawgznika betonowego:

prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow




Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekraczaé wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie géorne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢é wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:

nasiagkliwos$cia, ponizej 4%,

Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 . Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty do zapraw

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 do zaprawy cementowo-piaskowe;j.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowac:

tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250, ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,



2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport krawgznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 oraz ST — 02.00.00.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.
5.4. Ustawienie krawgznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow
Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm
PO zaggszczeniu.
5.4.3. Wypehianie spoin
Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot



6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos$¢ wypehienia spoin bada sig¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petng
glebokoseé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa ustawienia kraw¢znikow betonowych jest mb /metr biezacy/
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
8.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawg,



wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 mb ustawienia krawegznikéw betonowych obejmuje:
Wyznaczenie osi wykopu.
Wyréwnanie dna i §cian wykopu.
Wykonanie tawy z materiatow sypkich z rgcznym ubiciem
Przygotowanie i ustawienie deskowania dla taw betonowych w uprzednio wykopanym i wyréwnanym wykopie.
Reczne rozécielenie, wyréwnanie i ubicie mieszanki betonowej dla taw betonowych.
Rozebranie deskowania.
Pielggnacja taw betonowych przez polewanie woda.
Rozscielenie posypki piaskowe;j.
Przygotowanie podsypki cementowo-piaskowej z jej rozscieleniem.
Ustawienie kraweznika i wyregulowanie wedlug osi poziomych i podanych punktéw wysokosciowych.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowa z przygotowaniem zaprawy.
Zasypanie zewngtrznej sciany krawgznika ziemia i ubicie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

ST - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ,,Przebudowa drogi gminnej wraz z remontem mostu w jej ciagu w miejscowosci Witoszow Dolny dz. nr
956, 1099, 1103, 1176 obreb Witoszéw Dolny”.
1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
beton do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
75 8 30
Ow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé¢, mm, max 20 40
glebokos§¢, mm, max 6 10

2.3.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkow.



Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Materiaty na taweg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym

w ST -08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostalych materialéw podano w ST -08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehnic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypehione catkowicie na petng glgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przyltozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod taweg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugos$ci obrzeza,
niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,



wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metroéw, ktore powinno wykazywac catkowite wypekienie badanej spoiny
na petna glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana tawa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
wykonanie tawy,
ustawienie obrzeza,
wypehienie spoin,
obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane

Normy

L. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i
obrzeza.



