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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

CPV 45233000-9

Roboty drogowe w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonania

nawierzchni autostrad, drog

Nr specyfikacji Tytut specyfikaciji Strona
D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne 3-26
CPV 45100000-8 Roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu pod budowy
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze il
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych 27-33
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég 34-40
D-01.02.02 Usuniecie i wywéz humusu 41-43
D-02.00.00 Roboty ziemne il
D-02.03.01 Roboty ziemne: Wykopy, Nasypy 44-55

CPV 45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub

ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

D-04.00.00 Podbudowy il
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza 56-59
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace 60-66
D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 67-81
D-05.00.00 Nawierzchnie i
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej 82-87
D-05.03.23 Nawierzchnia z prefabrykatéw betonowych: azurowych ptyt 88-93
D-07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu e
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 94-100
D-07.01.01 Oznakowanie poziome 101-110
D-08.00.00 Elementy ulic bl
D-08.01.01 Krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe 111-118
D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.03.01 Saczki podiuzne - drenaz francuski 119-133
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M.00.00.00

Wymagania ogolne




Budowa parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna

1. WSTEP

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczeg6towej Specyfikacji
Technicznej ( SST) badz Ogoélnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacj¢ Techniczna
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

( STWiORB). Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogdlne, ktére nalezy mie¢ na uwadze czytajac poszczegdlne
specyfikacje dotyczace przeprowadzenia branzowych rob6t budowlanych n/w zadania.

Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania ogdlne” moze by¢ powotywana w specyfikacjach szczegétowych jako:
DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu o opracowania sporzadzone w 2002 roku przez Branzowy Zaklad
Dos$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. zo.o na zlecenie GDDKiA w Warszawie.

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego:

Nazwa zadania: Budowa parkingu przy szkole w miejscowos$ci Lutomia Dolna
Inwestor: Gmina Swidnica

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych wykonanych w ramach zadania jw.

1.2.1 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy (ewentualnie kontraktowy)
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegélnionych w spisie tresci.

Zamawiajacy moze prowadzi¢ roboty budowlane w oparciu o warunki kontraktowe FIDIC. W takim przypadku
zapisy niniejszej ST odbiegajace treScia od w/w warunkéw wymaga¢ moga korekty w jednym z dokumentéw
nadrzednych wymienionych w pkt 1.5.4

1.2.2. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia wszelkich robdt budowlanych niezbednych do
wykonania w/w budowy.

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymezasowych

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktore sq projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robot
podstawowych ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych, chyba, ze
istniejq uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszqce — prace niezbedne do wykonania robét podstawowych ale nie zaliczane do robot tymczasowych

Koszty wykonania jak i zakres robdt towarzyszacych i tymczasowych, poprzedzajacych prace podstawowe, ujete
sa w cenach jednostkowych poszczegélnych elementéw rozliczeniowych opisanych w punkcie 9 kazdej ze specyfikacji
technicznej szczegbtowej, poniewaz w zaleznosci od prowadzonych robét ta sama robota towarzyszaca moze by¢
rozliczona osobno lub ujeta w kosztach roboty podstawowej: np. prace rozbidérkowe przy branzy drogowej moga
stanowi¢ odrgbne rozliczenie, podczas gdy przy wykonaniu np. kanalizacji, prace rozbiérkowe moga by¢ ujete w
kosztach wykonania catego rurociagu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge), albo

jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet itp. ).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub od niej odsunigty, przeznaczony do ruchu pieszego i odpowiednio
utwardzony.

Dokumenty umowy, umowa, kontrakt - zbiér dokumentéw okreslajacych prawne, techniczne i ekonomiczne warunki
realizacji robét lub ustug oraz wzajemne prawa i obowiazki Zamawiajacego i Wykonawcy zaakceptowane i podpisane
przez obie strony. Cze$ciag dokumentu umowy jest dokumentacja techniczna ( wraz z przedmiarami ) i STWiORB.
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Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez
Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Droga - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami - stanowi urzedowy dokument przebiegu
rob6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywanych robét.

Inzynier Budowy — osoba dziatajaca z upowaznienia Zamawiajacego, petniaca nadzor inwestorski (funkcja Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego lub Kierownika Projektu) na budowie w zakresie praw i obowiazkdw wynikajacych z Prawa
Budowlanego ( art. 25 i 26).

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielagcymi jezdnig.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra ograniczona jest korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny kosztorys slepy.

Kosztorys slepy ( rozszerzony przedmiar robot wg definicji rozporzqdzenia z 2.IX.2004 w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno- uzytkowego — Dz.U. Nr 202,poz.2072) - wykaz robét z podaniem ich ilosci, w kolejnosci
technologicznej ich wykonania z dodatkowymi tabelami przygotowanymi na uzupeinienie przez Oferenta cen
jednostkowych i warto$ci robot. W tresci ST kosztorys Slepy moze wystgpowaé jako przedmiar ofertowy badz
przedmiar rob6t scalonych.

Ksiega obmiaréw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zalgcznikow;
wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakos$ci materiatéw i robot.

a) Laboratorium Drogowe - laboratorium wykonujace badania kontrolne zlecone przez Nadzoér (Inspektora Nadzoru)
oraz wszystkie badania wymagane do koncowego odbioru robét ( réwniez zlecone przez Inspektora Nadzoru ).

b) Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujace badania kontrolne, obejmujace caty proces budowy od okresu
przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatéw ) poprzez etap budowy, az do badan koncowych.

c¢) Laboratorium wskazane przez Wykonawce - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajacego, wykonujace badania
zlecone przez Wykonawce i na jego koszt.

d) Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajacego w wypadkach spornych
lub watpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt Wykonawcy ).

e) Laboratorium Zamawiajgcego (Wydziat Technologii —Laboratorium Drogowe) jako to , ktére wykonuje ,,wlasne
badania sprawdzajace” Inzyniera/ Kierownika Projektu z jednoznacznie okreslonymi kompetencjami (prawami i
obowiagzkami)i konkretnymi badaniami z minimalng ilo$cig badan do przeprowadzenia.
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Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciagzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng, a podbudowa zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza -warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub

profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazef od ruchu na podloze ; podbudowa moze si¢
sktada¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w

konstrukcji nawierzchni ; moze sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca obok funkcji no$nych funkcj¢ zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza ; moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoodporna,
odsaczajaca lub odcinajacg.

g) Warstwa odcinajgca -warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania drobnych czgstek gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

h) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana, stuzaca do przeprowadzenia ruchu
publicznego w okresie trwania budowy.

Operat kolaudacyjny - zbiér wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami zaistniatymi
w czasie realizacji rob6t, wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb stwierdzajacych jako$é
wykonanych rob6t oraz zestawienie ich ilodci i rozliczen, stanowiacy podstawe do oceny i odbioru koncowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew
i krzewéw ; pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podioze gruntowe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania, nie mniej
jednak niz do glebokosci, na ktérej naprezenia pionowe od najwigkszych obciazen uzytkowych wynosza 0,02[ MPa ].

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni, spetniajagca wymagania okreslone dla podtoza.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inzyniera, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
( zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejacego potaczenia.

Przepisy obowigzujqce — przepisy aktow prawnych (ustaw, rozporzadzen, obwieszczen i innych) aktualnych w chwili
prowadzenia przedsigwziecia budowlanego

Przepisy zwigzane- punkt 10 kazdej ze specyfikacji, w ktdrym oprocz wymienionych norm, podane sa opracowania,
wytyczne, publikacje bedace podstawa opracowania specyfikacji technicznych.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.
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Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminowego zakonczenia
realizacji zadania budowlanego lub ulatwiajace t¢ realizacje, w tym rOwniez dostarczania robocizny, materiatéw i

sprzetu.

Roboty tymczasowe i towarzyszgce —opisano w pkt. 1.3

Specyfikacje techniczne - zbidr wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, obmiaru,
odbioru i ptatnosci za roboty.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Wada - jakakolwiek czgs¢ robot wykonana niezgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i
innymi dokumentami umowy.

Wykonawca - osoba prawna badz fizyczna, z ktérag Zamawiajacy zawart umow¢ na warunkach okreslonych w kontrakcie
o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nast¢pcy prawni.

Zadanie _budowlane - czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych ; zadanie moze
polega¢ na wykonaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.

Zamawiajgcy - osoba prawna lub fizyczna zlecajaca wykonanie robdt na warunkach okreslonych w umowie i
wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawca. Zamawiajacy jest roOwnoznaczny z Inwestorem lub z
Inwestorem Zast¢pczym jezeli taki bedzie ustanowiony

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

¢ Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i wykonaé
dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej rewizji.

*  Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Jest zobowiazany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu drogowego (w oparciu o
projekt organizacji ruchu na czas robot uzgodniony i zatwierdzony przez zarzadzajgcego ruchem), oznakowania
odcinka rob6t oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze od momentu przekazania placu
budowy do odbioru koncowego robdt (facznie z okresem utrzymania robot).

*  Roboty powinny by¢ wykonane z ponad normatywna starannoscig zgodnie z :

- dokumentacja projektowa i ST,

- wiedzg techniczna,

- obowiazujacymi przepisami ( szczegdlnosci z przepisami BHP),

- oczekiwaniami Zamawiajacego ,

- z uzgodnieniami i decyzjami.

- wytycznymi lub standardami stosowanymi przez Zamawiajacego lub narzuconymi przez
dysponentéw sieci (dostawcéw, producentéw, wlascicieli sieci)

1.5.1 Organizacja placu i zaplecza budowy

*  Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

e Zamawiajacy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy w okreslonym w dokumentach umowy terminie, placu
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
zatwierdzong dokumentacj¢ projektowa wraz z ST (jesli dokumentacja znajduje si¢ u Zamawiajacego) a takze inne
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dokumenty niezb¢dne do przystapienia robot okreSlone w dokumentach umowy lub w aktach prawnych.

Zamawiajacy winien przekaza¢ po dwa egzemplarze: dokumentacji technicznej (projekty, przedmiary, inne) i ST.
Przekazanie placu budowy przez Zamawiajacego nie oznacza przekazania terenu na zaplecze budowy. Wykonawca
zapewni teren na zaplecze we wlasnym zakresie po uzgodnieniu z wlascicielem terenu na ktérym, Wykonawca
bedzie chciat zorganizowa¢ zaplecze. Teren powinien zosta¢ tak wybrany aby zapewni¢ bezpieczne sktadowanie
materialéw oraz nie bedzie wplywal niekorzystnie na otaczajaca zabudowe i osoby trzecie. Wykonawca wykona,
jesli zazada tego na etapie przetargu Zamawiajacy, projekt zagospodarowania zaplecza budowy wraz z uzyskaniem
niezb¢dnych uzgodnien. Wykonawca jest odpowiedzialny za doprowadzenie, pomiar i koszty zuzycia mediéw na
zapleczu i placu budowy: tj. elektrycznosci, gazu i wody. Wykonawca powinien zapewni¢ mozliwos¢ podiaczenia
telefonu i Internetu.
Wykonawca na zapleczu budowy powinien zapewni¢ indywidualne pomieszczenie biurowe, dostosowane do pracy
dla Inzyniera Budowy/Kierownika Projektu oraz miejsca postojowe dla samochodéw osobowych. Koszty utrzymania
pomieszczenia poniesie Inzynier Budowy (chyba Zze Zamawiajacy zadecyduje inaczej), stad nalezy zapewnié
mozliwo$¢ niezaleznego rozliczenia z dostawcami medidw.
Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majatek miasta
Wykonawca oznakuje teren tablica informacyjng. W przypadku przyznania $rodkéw unijnych badZz dziatan
promocyjnych Wykonawca umieéci tablice o wsparciu inwestycji ze $rodkéw unijnych — w ilodci i wg szablonu i
wymiaréw podanych przez Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie gwarantujagcym
bezpieczenstwo 0s6b korzystajacych z tych terenéw
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, zainstalowania i obstugi
tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych takich jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
zapory, ktadki dla pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudni¢ dozorcéw i jest zobowigzany do podjecia wszelkich
innych $rodkéw niezbednych dla ochrony roboét, bezpieczenstwa pojazdéw i pieszych.
Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy stala i dobrg widoczno$¢ tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do indywidualnego powiadomienia o rozpoczgtych robotach nastepujace jednostki:
Straz Pozarna, Policja, Pogotowie Ratunkowe oraz przewoznikéw komunikacji publicznej, oraz inne jezeli
wymagaja tego przepisy
Wykonawca wykona i uzgodni, jesli Zamawiajacy uzna to zastosowane, projekt zagospodarowania placu budowy,
utrzymania czysto$ci drég publicznych i ulic znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy badz obstugujacych plac
budowy. Projekt dotyczy réwniez wykonania odpowiednich zabezpieczen chodnikdéw i jezdni przylegtych do
prowadzonej budowy, jezeli takich informacji nie ujeto w projekcie organizacji ruchu tymczasowego lub w
dokumentacji projektowe;.

1.5.2 Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikow i jezdni, organizacja ruchu na czas trwania

budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu publicznego {doj$cia
i dojazdy (zaopatrzenia i stuzby komunalne)} do firm i sklepéw oraz do posesji w okresie trwania realizacji
inwestycji, az do zakonczenia robdt i ich odbioru koficowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ogdlnodostgpnego ruchu drogowego i pieszego w obrebie placu
budowy zgodnie z zatwierdzong Organizacja Ruchu Zastgpczego (ORZ).

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy oraz wybudowania a potem likwidacji tymczasowych
objazdow i przejazdéw. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce i uzgadniany z Zamawiajacym oraz z Zarzadzajacych Ruchem.

O terminach wprowadzania zmiany w ORZ Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego oraz Zarzadzajacego Ruchem i
Policj¢ minimum 14 dni przed planowanym wprowadzeniem zmian. W przypadku zmian przebiegu trasy
komunikacji miejskiej Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajgcego i Wydziat Transportu Miejskiego z co
najmniej 30-dniowym wyprzedzeniem.

Z minimum 21 dniowym wyprzedzeniem Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o planowanych trasach objazdu
na kazdym etapie rob6t w celu wykonania przez Zamawiajacego roboét czastkowych trasy objazdu.

Powyzsze terminy nalezy zachowac jesli Zamawiajacy nie wskaze ich w innych niz ST dokumentach umowy

1.5.3 Obstuga geodezyjna

Zatozono, ze Zamawiajacy nie wskazuje lokalizacji i wspotrzednych punktéw gléwnych trasy oraz reperéw w
terenie.
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* W przypadku, gdy Zamawiajacy wskaze lokalizacje punktoéw i reperdw w terenie, na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

* Wykonawca zapewni biezaca obstuge geodezyjng ( w tym tyczenie punktdw gléwnych oraz reperéw roboczych)
Iacznie z geodezyjng inwentaryzacja wszystkich robot.

*  Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi Budowy odpowiednie opracowania (uzgodnione z Zamawiajacym) z
wszelkich prac geodezyjnych

* Wykonawca zabezpieczy poziomg osnowe¢ geodezyjng w oparciu o zalaczone opracowanie dotyczace tego typu
zabezpieczen. W razie koniecznosci Wykonawca odtworzy osnowe geodezyjna w miejscach gdzie jej nie ma.

e Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiaréw przy wykorzystaniu swoich stuzb geodezyjnych.
W przypadku wystepowania réznic w pomiarach ( wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce), Wykonawca
wykona ponownie pomiary i przekaze odpowiednie dokumenty Zamawiajagcemu. Koszty ponownych pomiaréw
ponosi strona, ktéra blednie wykonata te pomiary, chyba, ze strony zadecyduja inaczej.

1.5.4 __Dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacia _ projektowa w_trakcie prowadzenia robot,
dokumentacja wykonana przed rozpoczeciem robot.

*  Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjna dokumentacj¢ powykonawczg.

e Jezeli w trakcie wykonywania rob6t zajdzie konieczno$¢ uzupelnienia lub aktualizacji dokumentacji projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca uzupelnia lub aktualizuje dokumentacj¢ i odpowiednie ST na
wlasny koszt oraz przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. Uzupelnienie lub aktualizacja dotyczy opracowan:

— ktérym minagt termin waznoSci uzgodnien (decyzji) lub w uzgodnieniach (decyzji) narzucono wykonanie
(aktualizacj¢ lub uzupetnienie) opracowan na etapie budowys;

— ktérych zmiana wynikta na wniosek lub z winy Wykonawcy (zmiana technologii robdt, zmiana materiatu itd.)

— ktérych zmiana wynikla ze wzglgdu na zmian¢ przepisow prawnych (a przepisy nie regulujg okreséw
przej$ciowych) o ktérych Wykonawca mégt wiedzie¢ , ze w chwili rozpoczecia robdt wejda w zycie.

— wymienionych w dokumentach umowy

Jezeli Zmawiajacy nie zadecyduje inaczej to Wykonawca przed rozpoczeciem robodt jest zobowigzany do wykonania
nastepujacych opracowan (nie dotyczy tych ktére sg opracowane):
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
— program jako$ci robot
— ew. projekt zagospodarowania zaplecza budowy
— inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy.
dokumentacje wymagane w uzgodnieniach uzyskanych do projektu budowlanego i wykonawczego
dokumentacje rob6t towarzyszacych i tymczasowych oraz wszelkich prac technologiczno-organizacyjnych,
— inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy albo wynikajace z koniecznosci wykonania.

1.5.5. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowg i ST.

e Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy Dokumentacja projektowa, ST,
oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

* W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach badz nieokredlenia w umowie waznosci poszczeg6lnych dokumentéw,
obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci :
1) SIWZ na roboty budowlane wraz z umowa
2) Specyfikacje Techniczne;
3) Dokumentacja Projektowa.
4) Przedmiar rob6t (wyceniony i po korekcie arytmetyczne;j)

Uwaga. Specyfikacja Techniczna i przedmiar jest zawsze uzupetnieniem dokumentacji projektowej co oznacza ze wymagania dla robot mogq byé
opisane zamiennie (uzupetniac sig) w powyzszych opracowaniach ( przy zatozeniu ze bedzie opracowany przedmiar robot).

Wykonawca na etapie postgpowania przetargowego ma obowigzek zapoznania ze wszystkimi dokumentami, a wszelkie niescistosci miedzy
powyzszymi opracowaniami wymienionymi w ppkt 1-4 nalezy wyjasnic przed rozstrzygnieciem ofert. Uchybienia ze strony Wykonawcy w tej kwestii,
nie mogq wplyng¢ na roszczenia w stosunku do Zamawiajqcego, przed i w trakcie trwania budowy.

Wazno$¢ w/w dokumentéw umowy moze by skorygowana przez Zamawiajacego na etapie przetargu.
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*  Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub uproszczen w Dokumentach umowy, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

*  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy muszg by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

e Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sa uwazane za wartoséci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

* Jezeli zostata okre§lona warto$¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te warto$ci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materialdw lub elementéw budowli nie znajdowaly si¢ w przewazajace;j
mierze w poblizu warto$ci granicznych.

e W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, ale osiagnigta
zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier Budowy moze zaakceptowac takie roboty
i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak.

e W przypadku, gdy jakos$¢ jest niezadowalajaca to takie materialy musza by¢ zastapione innymi, a dany element
budowli rozebrany i wykonany ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

e W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego rob6t Wykonawca musi podejmowac
wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
placu budowy i wokoét niego w celu uniknigcia wszelkich zagrozen i ucigzliwosci wynikajacych ze skazenia, hatasu i
innych czynnikéw.

» Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nastgpujace warunki:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe musza by¢ tak wybrane, aby nie
powodowaty zniszczen w Srodowisku naturalnym;
b) plac budowy i wykopy musza by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzila si¢ woda stojaca,
c) istniejacy drzewostan w poblizu prowadzenia rob6t musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem,
d) muszg by¢ podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajace przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatlami
bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
— mozliwo$cia powstania pozaru.

e Wykonawca spelni warunki narzucone w Decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach (jezeli taka zostata wydana)
dotyczace wykorzystania terenu budowy w fazie realizacji i eksploatacji oraz analiz porealizacyjnych jak i
ewentualnego wykonania kompensacji przyrodnicze;.

» Kary za zniszczony drzewostan obcigzaja Wykonawce.

e Optaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm okre§lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obciazaja Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

* Wykonawca musi przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi dysponowaé
okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzgtem przeciwpozarowym na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

e Materialy latwopalne muszg by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b niepowotanych.

* Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizacji rob6t lub
wywolany przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia i odpady .

* Nie dopuszcza si¢ do stosowania materiatéw, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, a takze materiatéw
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego.

e Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania rob6t, a ktérych szkodliwo$¢ po
zakonczeniu robot zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania odpowiednich
wymagan (ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i za zgoda Zamawiajacego i Inzyniera Budowy,
jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy. Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw
wydana przez wladciwy organ administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla
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otoczenia, a spowodowato to jakiekolwiek zagrozenia dla $rodowiska, to konsekwencje z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

e Wykonawca jest wytwodrca i posiadaczem wszystkich odpadéw (w tym niebezpiecznych) powstalych podczas
wykonywania prac. Przez odpady nalezy rozumie¢ materiaty pochodzace z rozbiérki nie nadajace si¢ do ponownego
wbudowania lub odzysku oraz z robdt ziemnych. Na Wykonawcy ciazy obowiazek wywozu odpadéw na wybrane
przez siebie sktadowisko i poniesienie kosztéw sktadowania i/lub utylizacji.

* Wykonawca lub jego przewoznik zobowigzany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie dziatalno$ci w
zakresie transportu odpadéw ( zgodnie z przepisami)

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

* Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony wlasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

e Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatah ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swéj koszt
naprawi lub otworzy uszkodzong wilasno$¢ lub/i poniesie koszty wyptaty odszkodowan z tytutu zniszczen i
uszkodzen. Stan naprawionej wlasnosci nie moze by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

e Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochron¢ urzadzen uzbrojenia terenu takich jak przewody, rurociagi,
kable teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowiazany do uzyskania od wtasdcicieli tych urzadzen potwierdzen
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego i zwigzanych z dokladnym potozeniem tych urzadzen w obrebie
placu budowy. O zamiarze przystgpienia do rob6ét w poblizu urzadzen obcych Wykonawca powinien powiadomic
wlascicieli tych urzadzen(zgodnie z wlasciwymi uzgodnieniami branzowymi i uzgodnieniem Zespotu Uzgodnienia
Dokumentacji Projektowej ) i Inzyniera Budowy

* Prace na czynnych sieciach nalezy wykona¢ pod nadzorem administrator6w sieci. Podczas przebudowy sieci nalezy
zachowa¢ ciggto$¢ w dostawie mediéw badz w odprowadzeniu $ciekéw na odcinku przebudowywanym. W
przypadku konieczno$ci przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie bedacego wlasno$cia Zamawiajacego gdy
administratorzy wniosa o podniesienie standardu przebudowywanej sieci, Wykonawca jest zobowigzany do
powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

e W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia urzadzen
obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, wlazy i inne elementy Zeliwne,
ktére nie beda wykorzystane podczas budowy i po zakonczeniu nalezy zda¢ protokolarnie wtascicielom sieci badz
zgodnie z pkt 2.7 niniejszej specyfikacji.

* O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen obcych Wykonawca musi bezzwlocznie poinformowaé
Inzyniera i odpowiednie wladze oraz wspétpracowaé¢ z nimi dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

e W przypadku lokalizacji odkladu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu robot

uporzadkowac¢ teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia rob6t w sposéb ustalony z whascicielem dziatki na
ktérej zorganizowano tymczasowy odktad.

1.5.10 Ograniczenie obcigzen na osi pojazdow.

*  Wykonawca musi stosowa¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatow
i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

e Na stosowanie do transportu pojazdéw ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyska¢ od odpowiednich wiadz
niezbgdne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego powiadamiania Inzyniera o fakcie uzycia
pojazdéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenia drég spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wszelkie naprawy nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z
zarzadca uszkodzonej drogi.

*  Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejgcych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obregbie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt
zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
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Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzega¢ przepiséw dotyczacych BHP.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywa¢ w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzet i
odpowiednia odziez stuzace ochronie zycia i zdrowia oraz zapewniajgce bezpieczenstwo osob zatrudnionych na
budowie.
Wszelkie koszty z tym zwigzane nie podlegaja odrebnej zaptacie i musza by¢ uwzglednione w cenie umowne;.
Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy —Prawo budowlane sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(bioz).

1.5.12. Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wykonywanych elementéw budowli i wszelkich materiatéw i urzadzen
uzywanych do prowadzenia rob6t od daty rozpoczecia rob6t do ich zakonczenia i odbioru koncowego. W okresie
tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowe;j i jej elementéw w zadowalajacym stanie.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24

godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym przypadku Inzynier ma prawo wstrzymac roboty.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany réwniez) wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw gdy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Stosowanie norm i zbiorow przepisow prawnych

a) Normy nie sg aktem prawnym. Nalezy pami¢taé, ze powotane normy nie s3 dokumentem do obligatoryjnego
stosowania (chyba ze zostaly przywolane w akcie prawnym) co oznacza, ze materialy przeznaczone do
wbudowania moga wykazywaé zgodno$¢ z wymaganiami podstawowymi (art. 5 Prawo Budowlane) w oparciu o
inne dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych tj.: normy zharmonizowane, europejskie
aprobaty techniczne, krajowe specyfikacje techniczne panstwa cztonkowskiego UE lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, krajowe aprobaty techniczne.

b) Za wyroby budowlane uwaza si¢ te, ktére znalazly si¢ w zalagcznikach mandatéw na normy zharmonizowane i
europejskie aprobaty techniczne.

c) W poszczegdlnych specyfikacjach technicznych w pkt 10. ,,Przepisy zwigzane” powolano normy w oparciu o
ktére wykonano ST i dokumentacje techniczng oraz zalecane do wykorzystania w trakcie realizacji budowy.
Producenci materiatéw budowlanych moga oferowa¢ wyroby wykonane zgodnie z innymi niz przywotane w
specyfikacji technicznej normami, badz tez z dokumentami wymienionymi w ppkt. a).

d) Jezeli dla wymagan jednego materialu budowlanego aktualne jest kilka norm, zaleca si¢ stosowanie tylko
jednej wybranej normy.

e) W ST podano réwniez wycofane normy branzowe i normy PN z rozszerzeniem branzowym, majace charakter
uzupelnienia danych nie ujetych w normach kwalifikacyjnych np. sposéb transportu materiatow i ich
przechowywania, badz czestotliwosci badan i kontroli danego asortymentu robét.

f) W przypadku braku pelnych wymagan dla materialdéw w normach aktualnych, mozna po uzgodnieniu z
Inzynierem Budowy/Zamawiajacym postuzy¢ si¢ normami wycofanymi, jezeli nie sa sprzeczne ze sobg co do
tresci.
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g) W przypadku gdy powotane normy sa normami krajowymi, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy (zgodnie z zapisem ppkt a)- np. dokumenty aplikacyjne innych krajow cztonkowskich UE) zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia,

h) Zatozono ze od rozpoczecia robdt budowlanych az do ich zakonczenia, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy
nie postanowiono inaczej

i)  Wszelkie watpliwosci dotyczace wymagah normowych wyrobow i wykonania robdt nalezy rozwigzaé z
Inzynierem Budowy lub/i Zamawiajagcym, majac na uwadze prawidlowe wykonanie robdt zgodne ze sztuka
budowlang i zapewnienie odpowiedniego materiatu.

Uwaga. Opracowanie Szczegotowych Specyfikacji Technicznych branzy drogowej oparto glownie o aktualne (na dzien
ich wykonania) opracowania i normy. Zatozono, ze w chwili rozpoczecia postgpowania przetargowego bgdz budowy
bedg obowigzywac¢ wydania aktualne na dzien postepowania lub rozpoczecia budowy (wyjgtek: w akcie prawnym lub
normie przewidziano okres przejsciowy lub podano inne informacje wykluczajgce niniejsze zatozenie). Ostateczna
decyzja i odpowiedzialnos¢ o zastosowaniu aktualnych bgdz wycofanych norm i przepisow nalezy jednak do
Zamawiajgcego.

1.5.15 Wykopaliska

W przypadku odkrycia przedmiotéw co do ktérych istnieje przypuszczenie iz sa one zabytkiem, Wykonawca jest
obowigzany wstrzyma¢ roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot i zabezpieczyé, przy uzyciu
dostepnych srodkéw, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem Wykonawcy i osobami trzecimi. Znalezisko
niezwlocznie nalezy zgtosi¢ ( dla zachowania porzadku winien to zrobi¢ Inzynier Budowy ale strony powinny ustali¢
miedzy soba) Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkéw a jesli nie jest to mozliwe, to Prezydentowi Miasta. W
przypadku gdy po 8 dniach Wojewddzki Konserwator Zabytkéw nie dokona ogledzin znaleziska, roboty mozna
kontynuowac.

Wszelkie monety, przedmioty warto$ciowe, oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy nalezy umieSci¢ pod opiekg i w gestii Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera Budowy i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier Budowy po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng umowna
(jezeli taka cena podlega negocjacjom).

Zamawiajacy zapewni przez okres realizacji budowy nadzér archeologiczny oraz wykonanie ewentualnych
ratowniczych badan archeologicznych.

W przypadku znalezienia niewypatu lub nie wybuchu: nalezy zachowac¢ $rodki ostroznosci, zabezpieczy¢ teren przed
osobami trzecimi (w miejscu duzego nat¢zenia ruchu pieszego — wygrodzi¢ miejsce znaleziska i poprowadzi¢ ruch w
bezpiecznej odlegltosci), powiadomi¢ niezwlocznie policj¢ lub patrol saperski.

W przypadku odkrycia szczatkéw ludzkich nalezy zastosowac si¢ do ustawy o cmentarzach i chowaniu zmartych (
Dz.U z 2000 nr 23,p0z.295 z p6zn. zm.).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Przy wykonaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane dopuszczone do obrotu powszechnego lub
jednostkowego spetniajace wymagania ustawy- Prawo budowlane oraz zgodne z ustawg o wyrobach budowlanych
(DzU 04.92.881, 16 kwietnia 2004r.) oraz jej aktami wykonawczymi jak i ustawg o systemie oceny zgodnosci
(DZU.nr166.poz 1360) aktualnymi w chwili wykonywania robdt budowlanych.

Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wydanym przed 1.05.2004, waznym do czasu wygasni¢cia dokumentu

(zgodnie z art.40 w/w ustawy)-brak obowigzku wystawienia deklaracji zgodnosci
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b) deklaracji zgodnosci wyroboéw na podstawie oceny zgodnosci z Polska Normga (nie majgca statusu normy
wycofanej po 11.X.2004) badz aprobatg techniczng (ta ostatnia dot. wyrobdw ktére nie posiadaja PN i nie sa
objete certyfikacja z ppkt. a)

c) wyréb jest oznakowany znakiem B(oznakowany w oparciu o krajowa deklaracje zgodnosci wyrobu z PN lub
AT wydang przez producenta) lub znakiem CE (oznakowany w oparciu o deklaracje zgodno$ci wyrobu z PN-
hEN lub EAT , wystawiong prze producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela) zgodnie z przepisami
ustawy o wyrobach budowlanych

d) inne materialty/wyroby wykonane zgodnie i wg obowiazujacych przepiséw

» Kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

e Produkty przemyslowe roéwniez musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan begdg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi Budowy.

» Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja powyzszych wymagan beda odrzucone.

2.1. Zrédia uzyskania materialéw.

» Zrédta uzyskania wszystkich materialtéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robot. Nie pdzniej jednak niz 2 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materialéw Wykonawca musi
dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania lub
wydobywania materiatow, wymagane §wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatlow.

e W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego zrédta Wykonawca ma obowigzek
przedstawiania do akceptacji Inzyniera materiatu z innego zrddta.

e Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materialéw z danego zrédta nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta
beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

*  Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezgco badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrdédia spetniaja wymagania ST i innych przepiséw odrgbnych.

2.2. Pozyskanie materialow miejscowych.

* Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany do
dostarczenia Inzynierowi wymaganych dokumentéw przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

e Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji materialéw. Bioragc pod uwage fakt, ze
na podstawie probek pobranych ze zrédia nie mozna doktadnie okresli¢ granic zalegania materialéw i ze moga
wystapi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze poleci¢ selekcje materialu z danej czedci zrddla oraz moze
odrzuci¢ cze$¢ zrodta jako nie nadajaca si¢ do eksploatacji.

*  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych ( a zwlaszcza spelnienie
wymagan normowych) materiatéw z jakiegokolwiek zrdédia oraz ponosi wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem i
dostarczeniem materialow.

*  Wszystkie materialty odpowiadajace wymaganiom pozyskane z wykopoéw na placu lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy powinny by¢ wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad.

Zatozono, ze wywdz gruntu z odkadu i poniesienie kosztow sktadowania na sktadowisku zapewni Wykonawca.

* Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie placu budowy poza wykopami wyszczegdlnionymi
w dokumentach umowy badz tymi, na ktére Inzynier wyrazit pisemna zgode.

e Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢ sktadowane
w haldach i wykorzystane przy zasypce (jezeli ich przydatnos¢ jest zgodna z wymogami normowymi i STWiORB)
lub do rekultywacji i zaktadania trawnikoéw. Niewykorzystany humus winien by¢ przewieziony na teren wskazany
przez Inzyniera Budowy

* Po zakonczeniu eksploatacji Zzrédta materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk
ewentualnie na sktadowisko Wykonawcy. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu jak najbardziej zblizonym do
uksztaltowania otaczajacego terenu, nadktad rownomiernie roztozony i pokryty rodlinnoscia.
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Eksploatacja zr6det materiatéw musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow.

Wykonawca na wniosek Inzyniera moze postara¢ si¢ o uzyskanie zgody producenta na przeprowadzenie wizyty
Inzyniera Budowy w wytworni lub kopalni W przypadku, gdy produkcja nie odbywa si¢ w wytwodrni nalezacej do
Wykonawcy, Wykonawca postara si¢ uzyska¢ zezwolenie dla inzyniera w celu dokonania inspekcji. Inzynier tylko
za zgoda wlasciciela wytworni moze pobra¢ probki materialdéw w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

W przypadku zgody na przeprowadzenie Podczas przeprowadzania inspekcji wytworni Inzynier powinien miec
zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy i producenta materialdéw oraz swobodny dostep w dowolnym czasie do
tych czg¢$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji budowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowa¢ na wiasny
koszt.

Jezeli materialy nie zbadane (nie speiniaja wymagan pkt.2 niniejszej ST) i nie zaakceptowane przez Inzyniera
zostang wbudowane, Wykonawca musi liczy¢ si¢ z nie przyjeciem robot, usunigciem materiatu i niezaptaceniem za
wykonanie tych robdt.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca musi zapewnié¢ takie sktadowanie materialéw, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swoja jako$¢ i przydatno$¢ do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami ST,

a takze byty dostepne do kontroli.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego skladowania materialéw do ich
pierwotnego stanu w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju wybranego
materialu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli material bedzie wymagal przeprowadzenia badan,
okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materialow to o zastosowaniu innych materiatow
niz podanych w dokumentacji decyduje Inzynier w porozumieniu z Projektantem. Materialty te musza jednak
posiada¢ parametry réwnowazne w stosunku do materiatéw zatozonych w dokumentacji technicznej i spetniaé
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7 Materialy pochodzgce z rozbiorki

3.

Materiaty pochodzace z rozbidrki (z wyjatkiem materialdéw kamiennych, elementéw stalowych i Zeliwnych i innych
przeznaczonych do ponownego wbudowania ( np. elementy malej architektury, oznakowanie, badZ do odzysku) i
rob6t ziemnych nalezy przewiez¢ na sktadowisko wybrane przez Wykonawce i zutylizowaé (koszty wywozu,
sktadowania i/lub utylizacji ponosi Wykonawca)

W przypadku zmiany sktadowiska Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego

Postgpowanie z materiatem porozbiérkowym opisano w ST dot. rozbiérek elementéw drég

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO

WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) uzgodnionym przez
Inzyniera.
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* Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé przeprowadzenie robdt w terminie przewidzianym umowie i zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t musi by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowos$ci do pracy, a takze odpowiada¢ wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom
dotyczacym jego uzytkowania.
Jezeli wymagaja tego przepisy Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy jak i dziatajace
ze szkoda na §rodowisko zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie b¢dg dopuszczone do robot.

. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

a) Materialy sypkie b¢dg odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem

b) Betony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych musza by¢ zabezpieczone przed zbyt szybkim wigzaniem
dodatki opdzniajgce wigzanie badz przesuszeniem lub zmarznigciem

¢) Masy bitumiczne w zaleznoS$ci od $rodka transportu- nalezy przewozi¢ pod plandeka

Liczba $rodkéw transportu musi zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie przewidzianym w umowie i zgodnie z

zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy bedg na polecenie Inzyniera usunigte z placu budowy.

Wykonawca na biezaco i na wlasny koszt musi usuwa¢ wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
.1. Ogolne zasady wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie sytuacyjne i wysokoSciowe wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez Inzyniera
na piS$mie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktéw gtéwnych i reperéw roboczych Wykonawca przekaze Inzynierowi
plan tyczenia z domiarami punktéw gtéwnych jezeli bedzie tego wymagatl Inzynier.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt musza by¢,
poprawione przez Wykonawce

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robdt lub wyznaczenia ich wysoko$ci nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Inzynier w sposob sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cia
rob6t, oceng jakosci materiatow i postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementéw rob6t musza by¢ oparte na
wymaganiach sformulowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace
podczas produkcji i przy badaniach materialéw, dotychczasowe do$wiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robo6t, materialtdw dostarczonych na budowg, na niej
produkowanych lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie
materialy i roboty, ktére nie spetniajag wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i ST.
Pozytki z wycinki drzew i krzewéw powinny by¢ przewozone na najblizsze stanowisko rejonu Zamawiajacego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sporzadzenie operatu szacunkowego z wyceny pozytkdw, opracowanego przez
uprawnionego rzeczoznawce. Operat nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

Z odpadami drzewnymi ( galezie, karpina itp.) nalezy postgpowaé zgodnie z ustawg o odpadach.

Z odrzuconymi materialami nalezy postgpowac zgodnie z niniejszg ST

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonane (pod grozba wstrzymania rob6t) w terminie przez niego wyznaczonym.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci i przedstawienie go do aprobaty.
W programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposob wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujagce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac :

a) cze$¢ ogdlng opisujacy :

— organizacj¢ wykonania robdt i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt (jezeli cigzyt na Wykonawcy obowiazek
wykonania projektu oznakowania robdt i organizacji ruchu zastepczego),

— bezpieczenstwo i higiena pracy,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza powierzy¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapisu pomiaréw, nastawienia
parametréw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca ( dla kazdego asortymentu robét ):
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,
— rodzaje 1 ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
— sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw w czasie transportu,
— sposoéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czegstotliwo$¢ badan, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona
jakos$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i jakosci materialéw. Powinien zapewni¢ odpowiedni
system kontroli wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzadzenia.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
stwierdzenia czy poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca musi przeprowadza¢ pomiary i badania z czgstotliwos$cia pozwalajaca na stwierdzenie czy roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ powinny by¢ okre§lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone Inzynier ustala zakres kontroli jaki jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inzynier musi mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Inzynier powiadamia Wykonawce¢ pisemnie o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzetu lub metod badawczych. Jezeli te sa tak powazne,
ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier moze wstrzyma¢ natychmiast uzycie badanych materiatéw do
rob6t i dopusci¢ je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ badanych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacja i prowadzeniem niezbednych badan, pomiaréw i kontroli ponosi

Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek.
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Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ wytypowane do badan z jednakowym
prawdopodobienstwem.
InZynier musi mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
W przypadkach, gdy jakos$¢ stosowanych materiatéw budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wtasnej woli nie usunie z budowy kwestionowanych materiatéw, badz ich
nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W
przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek musza by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki pobierane i dostarczane do badah musza by¢ odpowiednio opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

6.5.

6.6.

6.7

6.8

Wszystkie badania i pomiary musza by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lub przepisami
obowigzujacymi. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST mozna
stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne procedury badawcze zaakceptowane przez Inzyniera a zgodne z
obowigzujacymi przepisami.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o ich rodzaju, miejscu, co
najmniej 4 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ich wyniki na pi$mie.

Raporty z badan.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ lub w dokumencie nadrzgdnym w stosunku do ST.
Wiyniki badan (kopie) musza by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaakceptowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu kontroli jako$ci materiatéw i zatwierdzenia ich do stosowania Inzynier jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wydobywania i wytwarzania. Inzynier musi mie¢
zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy rob6t i producenta materialow.

Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce oraz na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce, Inzynier ocenia zgodno$¢ materialéw i robot z wymaganiami ST.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania na swj koszt niezaleznie od Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, Inzynier zleca Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo przy ocenie zgodnosci
materialéw i robot z dokumentacja projektowa i ST opiera si¢ wytacznie na wlasnych badaniach.

. Atesty jakosci materialéw i urzadzen.

Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ deklaracje zgodnos$ci producenta okreslona w ustawie o
wyrobach budowlanych oraz ustawie o systemie oceny zgodnosci.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace deklaracje producenta (lub inne wymienione w pkt.2)
stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST a gléwnie w przepisach obowiazujacych.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzgt kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytwoérniach lub maszynach musza mie¢
wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ w kazdej chwili skontrolowane i jezeli
zostanie stwierdzona ich niezgodno$¢ z ST, to materialy takie lub urzadzenia zostang odrzucone.

Materiaty i urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania przepiséw obowigzujacych podanych w pkt. 10 ST.

. Dokumenty budowy.

6.8.1 Dziennik budowy.

Jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawey placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami
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odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy — personalnie odpowiada za to
Kierownik Budowy.
Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony data jego dokonania i podpisem osoby, ktéra go dokonata z
podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy musza by¢ czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty musza by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
oraz opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy placu budowy,
— date przekazania Wykonawcy przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt z podaniem przyczyny,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czeSciowych i
koncowych,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,
— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badah z
podaniem kto je przeprowadzit,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy musza by¢ przedtozone Inzynierowi w
celu ustosunkowania si¢ do nich.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy musza by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robdét.

6.8.2 Obmiar.

Zatozono, ze na przedmiotowe zadanie bedzie prowadzona ksigga obmiaru. W przypadku rozliczenia ryczattowego
przyjmuje si¢

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
ksiegi obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Powinny by¢ one udostgpnione na kazde zyczenie
Zamawiajacego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Oprécz dokumentéw wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentéw budowy zalicza si¢ réwniez :
— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
— protokoly przekazania placu budowy,
— umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
— protokoty odbioru robot,
— protokoty z narad i ustalen,
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— korespondencj¢ na budowie.
— inne

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym przed
zniszczeniem, zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy pociaga za sobg konieczno$¢ natychmiastowego odtworzenia go
w formie przewidzianej prawem.

7.PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar rob6t musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét podczas, gdy przedmiar robdt wykonywany jest
w oparciu o plan sytuacyjny i profile poprzeczne i podtuzne.

Przedmiar robdt jest pomocniczy i stuzy Zamawiajacemu i Oferentowi do oszacowania przyblizonego kosztu robét.
Rzeczywiste rozliczenie robdt nalezy oprze¢ o obmiary po wykonaniu danego asortymentu robdt. Przedmiar i
obmiar przeprowadza si¢ w jednostkach ogélnie przyjetych okre§lonych w szczegétowych ST, jednakze strony moga
ustali¢ inne jednostki np. jezeli istnieje problem z oszacowaniem ilo$ci robét w jednostkach przyjetych w ST.

Jezeli Zamawiajacy bedzie wymagal wykonania obmiaru rob6t Wykonawca wykona je, po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze rob6t Wykonawca musi
powiadomi¢ Inzyniera co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru muszg by¢ wtedy wpisane do
ksiggi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera. Inzynier winien by¢ obecny przy dokonywaniu obmiaru.

Jezeli Inzynier uzna, ze pomiary zostaly wykonane niedbale, iloSci wydaja si¢ znacznie zawyzone albo Wykonawca
nie zgtosi Inzynierowi dokonania obmiaru, moze nakaza¢ wykonanie ponownego obmiaru. Wykonawca ma prawo
zada¢ dodatkowego wykonania obmiaru jesli nie zgadza si¢ z zakwestionowanymi przez Inzyniera ilo§ciami.
Ewentualne obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czeSciowym lub konicowym odbiorem robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania natomiast ulegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci musza by¢ uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone do ksiggi obmiaru w
formie oddzielnego zatacznika, ktérego wzér powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Powyzsze zasady wykonania obmiaru obowiazuje jesli Zamawiajacy w dokumentach nadrzednych do ST nie okresli
innych zasad.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow ( w przypadku wykonania obmiaru)

Tlosci wszelkich materialéw lub robdt nalezy mierzy¢ w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej i/lub
ST z zastrzezeniem uwag w pkt. 7.1. Przedmiarowa ilo§¢ zaokragla si¢ z doktadnosci do pelnych wartosci,
natomiast obmiar do dwoch miejsc po przecinku.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okres$lono inaczej, wszystkie pomiary dtugosci nalezy
wykonywa¢ w poziomie wzdhuz linii osiowej.

Wszystkie elementy robdt okreslone w metrach mierzy si¢ rownolegle do podstawy.

Jesli ST dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetosci nalezy oblicza¢ w m? jako iloczyn dtugosci i $redniej
powierzchni przekroju.

Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej oraz mieszanek mineralno-bitumicznych i asfaltéw lanych oblicza si¢ w
metrach kwadratowych

Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsaczajacych i podbudowy dokonuje si¢ w metrach kwadratowych przyjmujac
dlugos¢ odcinka po osi drogi lub chodnika, szeroko$¢ po prostej prostopadiej do osi drogi z uwzglednieniem
poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do przeprowadzenia,
ilo§¢ gruntu nalezy obmierza¢c w stanie spulchnionym na odktadzie lub na S$rodkach transportowych z
uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia

Objetosci przekopéw drogowych oraz innych przekopéw lub wykopdédw stalych, dla ktérych przewidziano w
projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug przekrojow poprzecznych przed umocnieniem skarp.

Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ jako réznic¢ migdzy objetoscia
wykonanego wykopu a objetosécia urzadzenia lub obiektéw wybudowanych w wykopie do poziomu terenu.
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Objetos¢ wykopdw dla zbiornikéw (obiektéw) okraglych o $rednicy wigkszej od 300 cm obmiarowuje si¢ przy
zalozeniu iz dno wykopu ma ksztalt takze okragly, natomiast o §r. mniejszej od 300 cm jako kwadratowy lub
prostokatny .

Tlosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo powinny by¢ wazone w megagramach lub kilogramach

(zgodnie z wymaganiami ST ).

Ilos¢ lepiszczy bitumicznych jest okre§lana w metrach kwadratowych.

W przypadku elementdéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach lub belach,
siatka ogrodzeniowa itp., dla ktérych w deklaracji producenta podano ich wymiary lub mase, dane te moga stanowié¢
podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw moga by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja
nastepuje wtedy na podstawie tolerancji okreslonych przez producenta ( o ile takich tolerancji nie okreslono w ST
lub aktualnych normach).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru rob6t muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Powinny one by¢ dostarczone przez Wykonawceg.

Jezeli wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwa legalizacji. W czasie
calego okresu trwania robdt muszg by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym ( wlasciwe
przechowywanie, obstuga, niedostepnos¢ dla oséb niepowotanych).

7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru (w przypadku jego wykonania wymaga wazenia, Wykonawca powinien zapewni¢
dostgp do wag odpowiednie ilodci i miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i posiadaja
wazne §wiadectwa legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

— odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

— odbidr czegsciowy,

— odbidr ostateczny,

— odbidr pogwarancyjny.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Polega na on finalnej ocenie iloSci i jakoSci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidr ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie odpowiednich korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru tych robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZzyniera.

Jako$¢ i ilo§¢ robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczes$niejszych ustalen Inzynier ustala zakres
robdt poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach Inzynier
podejmuje decyzj¢ o dokonaniu potracef. Sposdb oraz tolerancje dokonania potracen ustala Zamawiajacy na etapie
przetargu badz w trakcie realizacji budowy, w porozumieniu z Inzynierem Budowy.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier réwniez
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czegsci robét.
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8.3. Odbidr czesciowy

Polega on na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czg¢$ci robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad obowigzujacych przy dokonywaniu odbioru ostatecznego.

8.4. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny nastgpuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny iloSciowej i jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoznaje si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulggajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracef: i ustala o ile zmniejsza si¢ warto$¢ wykonanych rob6t w
stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach kontraktowych.

Odbiér robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowa¢ nastepujace dokumenty (w formie operatu kolaudacyjnego

lub w innej ustalonej przez Zamawiajacego):

— dokumentacja projektowa z naniesionymi istotnymi zmianami,

— Specyfikacje Techniczne (STWiORB) — jezeli byly opracowane w trakcie budowy i jezeli bedzie tego wymagat
Zamawiajacy,

— uwagi 1 zalecenia InZyniera, zwlaszcza dotyczace odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne, dokumentacja powykonawcza

— dzienniki budowy

— wyniki pomiar6éw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ ,

— deklaracje producentéw wbudowanych materiatéw,

— opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,

— sprawozdanie techniczne jesli jest wymagane,

— dokumentacja inwentaryzacyjna (chyba ze Zamawiajacy zazada przedtozenia przed rozpoczeciem
robot)

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

— zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,

— wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

— uwagi dotyczace warunkéw realizacji robdt,

— date¢ rozpoczgcia i zakonczenia robét.

Po zapoznaniu si¢ ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedlozonymi przez Wykonawce oraz po
dokonaniu ogledzin wykonanych robét komisja odbierajaca roboty sporzadza protokét odbioru ostatecznego robot
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Protokdt ten jest podstawowym dokumentem stwierdzajacym
dokonanie odbioru ostatecznego robét (w przypadku kontraktu — Swiadectwo Przejecia Robét)
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* W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin ostatecznego odbioru robot.

*  Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace muszg by¢ zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

* Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajacych wyznacza komisja.

* Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa z zachowaniem tolerancji podanych w ST lub
normach badZz wytycznych. Jezeli obiekty lub ich elementy konstrukcyjne (badZz inny element rozliczeniowy)
odbiegaja od tolerancji, komisja odbierajaca moze zadecydowac o:

— Rozbidéree i ponownym wykonaniu obiektu lub elementu konstrukcyjnego

— Zastosowania potracenia za zgoda Wykonawcy.
Sposéb potracen oraz zwroty potraconych kwot (w przypadku poprawek wykonywanych przez Wykonawce w
okresie gwarancyjnym) strony powinny uzgodni¢ mig¢dzy soba, najlepiej z zachowaniem formy pisemnej. W
przypadku potracen nalezy rozwazy¢ zmian¢ okresu gwarancji.

8.6. Odbiér pogwarancyjny :

* Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robdt, ktére wykonano w zwigzku z konieczno$ciag usunigcia wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktdre powstaly w okresie gwarancyjnym.

* Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

* Okres gwarancji powinien by¢ podany w umowie.

UWAGA: Wykonawca w zaleznosci od rodzaju odbioru zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych
przyszlego Uzytkownika, tj. np. przedsigbiorstwo wodociagéw i kanalizacji, innych zarzadcéw drdg z ktérymi krzyzuje
si¢ droga oraz wszystkich wtadcicieli urzadzen podziemnych i nadziemnych wystgpujacych na danym odcinku
odbiorowym.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Roboty towarzyszace i tymczasowe
Definicj¢ rob6t towarzyszacych i tymczasowych podano w pkt. 1.3

Koszty jak i zakres robdt towarzyszgcych i tymczasowych ujete sq w cenach jednostkowych poszczegolnych elementow
rozliczeniowych opisanych w punkcie 9 kazdej ze specyfikacji technicznej

9.2. Ustalenia ogolne
9.2.1 Co obejmuje cena jednostkowa

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa (za jednostk¢ obmiarowg) skalkulowang przez Wykonawce dla danej
pozycji Slepego kosztorysu (przedmiaru robot ofertowego).
Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci zwiazane z wykonaniem elementu budowli zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST.
Cena jednostkowa obejmuje :

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania

- warto$¢ pracy sprzetu ( kazdorazowo: dowéz, wywoz, przewdz, wytadunek na terenie budowy i poza nim)
wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprze¢tu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza:

» Koszty wlasne: place personelu, kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru; wszelkie ubezpieczenia, koszty za
zniszczenia; urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzeniu energii i wody, budowy drég
dojazdowych, itp.), koszty oznakowania robdt, wydatki zwigzane z BHP i Ppoz., koszt ustug obcych na rzecz
budowy (w tym koszty nadzoréw zewngtrznych wynikajacych z zarzadzen, uzgodnien lub wytycznych gestoréw
sieci: kanalizacyjnej, wodociagowej, gazowej, elektroenergetycznej, teletechnicznej itp.); optaty za dzierzawe
zaplecz budowy, placéw i bocznic, koszt ekspertyz dotyczacych wykonanych robét oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, amortyzacja, koszty przegladéw sprzetu, napraw i konserwacji i inne

* Koszty zwiazane z robotami: koszty rob6t przygotowawczych (np. niwelacja, zabezpieczenie drzew —nieujetych
w przedmiarze robdt), utrzymanie czysto$ci nawierzchni drég na wyjazdach z placu budowy), koszty odwodnienia
(pompowanie, drenaze tymczasowe itp.), szalunkéw, koszty skladowania na sktadowisku niektérych materiatéw z
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rozbidrki i robdt ziemnych (ktére nie zostalty wyodrebnione w przedmiarze robdt), koszty geodezyjne, koszty

zwigzane z wykonaniem opracowan przedwykonawczych ( np. PZJ, ochrona znakéw geodezyjnych,
inwentaryzacje), koszty poniesione na pomiary i badania i inne, koszty opracowan powykonawczych innych niz
wykonanie map) koszty zwiazane z powiadomieniem okreslonych jednostek o rozpoczgciu i zakofczeniu roboét,
koszty zwigzane z wdrozeniem organizacji ruchu uwzglgdniajace czynno$ci wymienione w pkt 9.2.2, koszty
zwigzane z odtworzeniem trawnikow i zielehcOw jezeli zostaly zniszczone w wyniku prac budowlanych.

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw, ktére moga by¢
poniesione w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym za dany element budowli jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych dang pozycja kosztorysowa
za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach umowy.

W przypadku wystapienia robdt dodatkowych, tj. takich ktérych nie mozna bylo przewidzie¢ w trakcie

wykonania projektu, specyfikacje techniczne oraz dokumentacja rozliczeniowa winna by¢ wykonana wg odrebnej
umowy, chyba, ze umowa kontraktowa przewiduje sposéb rozliczenia robét dodatkowych.

Dodatkowe specyfikacje techniczne badz dokumentacj¢ projektowa winien wykona¢ Projektant za dodatkowa
odplatnoscia.

W/w dokumenty moga by¢ sporzadzone przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem Budowy i po uzyskaniu
akceptacji rozwigzan przez Projektanta. Koszty wykonania dodatkowej dokumentacji ponosi Zamawiajacy.

Cena ryczaltowa obejmuje Kkoszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych
zawartych w D-M.00.00.00 oraz wykonania ewentualnej aktualizacji projektu organizacji ruchu na czas budowy
oraz projekt zaplecza budowy.

9.2.2 Koszty zwiqgzane 7 wdroZeniem organizacji ruchu zastepczego

*  ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu

*  wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, itd.

»  Ustawianie, demontaze, przestawienie oznakowania tymczasowego

*  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

*  wprowadzenie tymczasowego oznakowania poziomego

e utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego

*  roboty potéwkowe tj. wylaczenie jednostronne z ruchu odcinkéw o zmiennej dtugosci.

e  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 swiatet,

. organizacja ilikwidacje objazdéw lub przejazdéw

* informowanie odpowiednie jednostki o zmianach w organizacji tymczasowej

*  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego jezeli wdrozenie organizacji wymagato tymczasowych zmian
zagospodarowania terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 21.11.2003 r.
(Jednolity tekst Dz.U.03.207.2016 z p6zn zm)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju
1 zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w
budownictwie.(Dz.U.95.25.133)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.(Dz.U.02.108.953)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126),

»  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.(Dz.U.04.92.881)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz.U.04.198.2041)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.(Dz.U.04.237.2375)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania(.Dz.U.04.249.2497)

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.00.100.1086)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okre$lenia
rodzajéw materiatdéw stanowigcych panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia
1 wylaczania z zasobu oraz udostgpniania zasobu- (Dz.U.99.49.493)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej- (Dz.U.01.38.455)
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesiaty dot. BHP)Jednolity tekst: (Dz.U.98.21.94 )

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z
dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych i
mostowych (Dz.U.77.7.30)

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.Jednolity tekst (Dz.U.02.147.1229)

Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.(Dz.U.00.122.1321)
Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych.Jednolity tekst (Dz.U.04.204.2086)
Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.(Dz.U.03.162.1568)

Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci. Jednolity tekst Dz.U.04.204.2087

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. Nr 01.62.628)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamé6wien publicznych ( Dz. U. Nr 19, poz. 177 )

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627

z p6zn zm. )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie systemow oceny zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE ( Dz. U. Nr 209, poz. 1779 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisoéw
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego

(Dz. U. Nr 202, poz. 2072 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041 )
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.- zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 198, poz. 2042 )
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Uwaga: Majac na mysli stowo ,,Ustawy” nalezy je taczy¢ odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczacymi
wykonania i odbioru rob6t budowlanych

10.2 Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegdtowych oraz w zalaczonym wykazie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
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Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegélowej
Specyfikacji Technicznej ( SST) badz Ogélnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacj¢ Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWiORB).

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem robdt pomiarowych sytuacyjno —wysokosciowych w ramach: Budowy parkingu przy
szkole w miejscowos$ci Lutomia Dolna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na w/w zadanie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej
W zakres rob6t pomiarowych wchodza:
a) Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych (w
tym reperéw roboczych)
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gidwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,
¢) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperéw,
d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementéw infrastruktury
drogowej jezeli takie wystepuja np: chodniki, wjazdy, zatoki itp),
g)  wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzadzen podziemnych, jezeli takie wystepuja
(np. kanalizacja, sieci teletechniczne i energetyczne ),
h)  wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
i) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ponizej podano zakres dokumentacji geodezyjnej powykonawczej i dokumentacji inwentaryzacyjne;j.
* wykonania dokumentacji powykonawczej — 3 komplety map powykonawczych w wersji papierowej oraz
elektronicznej
* wykonanie dokumentacji fotograficznej wraz z przeprowadzeniem rewizji istniejacego terenu —jezeli jej
wykonanie zawarte jest w umowie.
Dokumentacja inwentaryzacyjna i powykonawcza zostanie rozliczona zgodnie z dokumentami umowy nadrz¢dnymi w
stosunku do ST.
W niniejszej ST opisano réwniez zakres prac zwigzanych z wykonaniem dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe
e Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

*  Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbiér dokumentéw powstatych w wyniku geodezyjnych prac
polowych i kameralnych oraz opracowan kartograficznych.

*  Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do notowania wszelkich uzgodnien
dokonywanych pomigdzy Wykonawcg i Inzynierem Budowy.

*  Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postgpowania: rozgraniczeniowego,
podziatowego, scalenia lub wymiany gruntéw, sadowego lub innego administracyjnego ustalajacego lub
przenoszacego wlasnose.

*  Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona do kierowania pracami i do wystepowania w imieniu
Wykonawcy w sprawach dotyczacych realizacji umowy.
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* Linia rozgraniczajaca - jest to linia oddzielajaca tereny o réznym przeznaczeniu np. ulicg lub droge od
gruntéw rolnych lub budowlanych.

e Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntdéw i
budynkdw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

e Osérodek dokumentacji - wlasciwy rzeczowo i terenowo wojewddzki osrodek dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej lub jego filia.

e Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostalo okre$lone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

e Rzezba terenu - uksztaltowanie pionowe naturalnych form terenu .

* Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne.

*  Wysokosciowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysoko$¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci do 0,50 metra

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m. W miejscach gdzie nie ma mozliwo$ci stosowania palikow (np. na nawierzchni) mozliwe jest oznaczenie
sprayem. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

W trakcie prowadzenia rob6t drogowych do wyznaczania rzednych kraweznikéw i innych elementéw liniowych
nalezy stosowa¢ szpilki stalowe (odlegto$¢ rozstawu nie wigksza niz 10 m)

Do wykonania rob6t w zakresie wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych obiektow budowlanych
materialy powinny spelnia¢ wymagania PN i instrukcji technicznych , a ewentualne odstgpstwa nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Materiaty uzywane do prac polowych nalezy dostosowaé do terenu na ktérym odbywaja si¢ roboty i do zakresu prac. I
tak:

— jako znaki naziemne - stupki betonowe,

— jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysoko$ciowe - repery metalowe.

Dla ustalenia rodzaju znakéw : osnéw poziomych i wysokoSciowych oraz punktéw granicznych, nalezy korzystaé z
wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow”.

Dopuszcza si¢ do stosowania znaki $ciennej osnowy odtwarzalnej.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze powinny posiada¢ rozmiary
dostosowane do potrzeb.

Materiaty uzywane do prac obliczeniowych i kartograficznych: papier kreslarski, kalki, folie, itp. Materialy te
powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci, odpornosci na warunki zewnetrzne oraz powinny
si¢ charakteryzowa¢ niewielkimi deformacjami (skurczem).

Komputerowe no$niki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktéw wysokoSciowych oraz wykonania dokumentacji powykonawczej
zrealizowanych obiektow nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— instrumenty typu Total Station 0 doktadnosci pomiaru katow 20¢¢
oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm / km,
— teodolity o doktadno$ci pomiaru katéw 20, lub tachometry,
— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm / km,
— dalmierze o doktadno$ci pomiaru odlegto$ci 10 mm + 10 mm / km,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
— do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowa¢ sprz¢t komputerowy.
Ogoélnie sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $§wiadectwa legalizacyjne wymagane przepisami i
instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Sprzet i materiaty do odtworzenia i wyznaczenia trasy oraz inwentaryzacji mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania prac pomiarowych
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

*  Wyznaczenie/ odtworzenie gléwnych punktéw trasy

Wyznaczenie gtéwnych punktéw trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o
informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz 1 cm w
stosunku do projektowanych, a rzgdne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig 1,0 cm w stosunku do danych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W przypadku braku osnowy niezb¢dnej do wyznaczenia powyzszych
punktéw Wykonawca wykona zatozenie osnowy na wlasny koszt (zaliczone do kosztéw posrednich — ST D-00.00.00
pkr.9)

*  Wyznaczenie/odtworzenie reperéow

Wyznaczenie roboczych punktéw wysokos$ciowych. Punkty wysokoS$ciowe (repery) nalezy wyznacza¢ nie dalej niz 100
m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami
projektowanej budowli, a rzg¢dne ich okresli¢ z doktadnos$ci do 0,5 cm.

e Zasady wykonywania prac pomiarowych przy odtworzeniu wyznaczeniu osi trasy i punktow
wysokosciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK oraz innymi
przepisami obowigzujgcymi.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wyznaczy¢ lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, (po
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uzyskaniu opinii Projektanta) akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie

powiadomienia Inzyniera o r6znicach oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ odpowiednio
zastabilizowane, zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie
tych punktéw. Forma i wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Jezeli zazada tego Zamawiajacy Wykonawca wykona opracowanie dot. zabezpieczenia punktéw przed zniszczeniem.

e Zasady wykonania prac geodezyjnych zwigzanych z pomiarem powykonawczym

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy oraz przepisami
prawnymi i technicznymi obowiazujacymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny réwnocze$nie by¢ zgodne z
wymaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia migedzy Zamawiajacym a
Wykonawca wymagaja formy pisemnej).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidlowego wykonania prac.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé si¢ z zakresem prac opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Ponadto winien zglosi¢ prace, przed ich rozpoczg¢ciem, do wlasciwego terenowo os$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne;j.
Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodka dokumentacji
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji budowy nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialéw szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
— ustalenie klasy i doktadnosci osnéw geodezyjnych, uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia oraz mozliwosci
wykorzystania w/w osnéw do pomiaréw powykonawczych,
— ustalenie, ktére dokumenty bazowe w osrodku dokumentacji, w jakim zakresie i w jaki spos6b, musza by¢
zaktualizowane pomiarami powykonawczymi.

Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym, majacym na celu:
— ogolne rozeznanie w terenie,
— odnalezienie punktow istniejacej osnowy: poziomej, wysokosciowej i realizacyjnej oraz ustalenie stanu technicznego
tych punktéw, a takze aktualizacj¢ opisOw topograficznych,
— jesli bedzie taka potrzeba, zaprojektowanie (uzupetnienie) osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.
W pierwszej kolejno$ci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe.
Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G - 4 “Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”,
mierzac wszystkie elementy treci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa dotyczaca np.:
— granic ustalonych wedtug stanu prawnego,
— kilometraza drég,
— znakdéw drogowych,
— wszystkich drzew w pasie drogowym,
— zabytkéw i pomnikéw przyrody,
— wszystkich ogrodzen (furtki, bramy), z podzialem na trwale i nietrwate,
— studni (Srednice),
— przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,
— inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.
W zasadzie przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezpo$rednie). Przy
wiekszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla treSci ogélnogeograficznej,
a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego lub innych
elementow.

31



Budowa parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna

Prace obliczeniowe i nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre§ci na mape
zasadnicza oraz mape¢ ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowanie i kre$lenie reczne) lub przy pomocy urzadzen kreslacych (ploteréw).
Niezaleznie od wyzej wymienionych prac, wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy
drogi w przekroju poprzecznym. Jedli mapa dla Zamawiajacego zostala wykonana w technice numerycznej lub
analogowej, aktualizacj¢ nalezy wykonac ta samg technika, chyba ze Zamawiajacy zadecyduje inaczej.

Dokumentacj¢ powykonawczg nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O - 3 “Zasady kompletowania

dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j”.

Po zakonczeniu prac Wykonawca przekazuje do o$rodka dokumentacj¢ przeznaczong dla o$rodka i dla organu

prowadzacego ewidencj¢ gruntdéw oraz t¢ cze$¢ dokumentacji przeznaczonej dla Zamawiajacego, ktéra powinna by¢

opatrzona klauzulg o przyjeciu do zasobu

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajagcego powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana badz

oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytulowych, spisem zawarto$ci oraz

numeracjg stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nast¢pujace materiaty

a) powykonawcze :

* wtérnik mapy zasadniczej, uzupelniony dodatkows trescia,- 3 komplety.

* zaktualizowana mapa ewidencyjna

* kopie wykazéw wspoétrzednych i wysokosci punktdw osnowy poziomej, wysoko$ciowej oraz wykazy wspoirzednych
punktéw granicznych,

* kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

* kopie opiséw topograficznych,

* kopie szkicow polowych,

* mapa numeryczng na nos$niku elektronicznym o rozszerzeniu ustalonym z Zamawiajacym,

* inne wg wymagan Zamawiajacego .

b) inwentaryzacyjne- dokumentacja fotograficzna wraz z rewizja istniejacego terenu —tylko je§li opracowanie

dokumentacji wynika z umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysoko$ciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogblnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1- 7: przepisy zwiazane ).

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostka przedmiarowa i obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej ( wyznaczonej) trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH ORAZ PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych (reperéw)
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie urzadzen infrastruktury drogowej i urzadzen podziemnych — jesli takie wystepuja
— wykonanie pomiaréw biezacych. w miar¢ postgpu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.00.100.1086)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie okreSlenia
rodzajéw materialdw stanowigcych panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu gromadzenia
1 wylaczania z zasobu oraz udostgpniania zasobu- (Dz.U.99.49.493)

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej- (Dz.U.01.38.455)
* Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy.(dziat dziesiaty dot. BHP)Jednolity tekst: (Dz.U.98.21.94 )

Uwaga: Powyzsze akty prawne mogg by¢ nieaktualne. Majac na mysli stowo ,,Ustawy” nalezy je taczy¢ odpowiednimi
aktami wykonawczymi dotyczacymi wykonania i odbioru robdt budowlanych

. Instrukcje i akty zwiazane z obslugg geodezyjng

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1

AR o e
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

Rozbiorka elementow drog
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1. WSTEP
Ilekro¢ w teks$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ specyfikacje techniczng wykonania i odbioru
rob6t budowlanych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbiérka elementéw drég oraz obiektéw budowlanych wykonanych w ramach: Budowy parkingu przy szkole w
miejscowosci Lutomia Dolna

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét rozbiérkowych:

Lp Rozbidrka Uwagi

2 - Warstwy bitumiczne Wywoz na sktadowisko i utylizacja

Niniejsza specyfikacja dotyczy rozbidrek elementéw drogowych w przypadku gdy w przedmiarze robdt lub w
szczegdtowej specyfikacji technicznej przywotano jej numer D 01.02.04.

W przypadku rozbidrek elementéw lub obiektow nie wymienionych w przedmiarze lub specyfikacji sposéb
postepowania z materialem jest analogiczny jak z pozostatymi materiatami.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robét.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat do zasypania ew. rowdéw i dotdw po rozbiérkach ( np. piasek, grunt wg wymagan specyfikacji dotyczace;j
rob6t ziemnych). Materiat w zaleznosci od rodzaju winien spelnia¢ wymagania PN-EN 13242:2004, PN-88/B-04481,
PN-S-02205:1998 lub innych wynikajacych z tych norm

3.SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

* male dzwigi,

» ladowarki, koparki z wtasciwym osprzegtem; wézki widlowe do przewozenia materiatu

* samochody ci¢zarowe;

* miloty pneumatyczne i sprezarki;

* frezarki

* pily mechaniczne;

o plyty, ,stopy” do zaggszczenia

* narzedzia: typu topaty , taczki, grabie, szpadle;

» zawiesia, widly do przewozenia palet, tomy;

 Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbgdny.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2 Transport materialéw i gruzu z rozbiérki
a) Materiat i gruz z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Nalezy zabezpieczy¢ przewozone
materialy przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materialu sypkiego) oraz odpowiednio
zabezpieczy¢ i oznakowac elementy ponadgabarytowe lub wystajace poza burte samochodu.

b) W zalezno$ci od technologii prowadzonych robét i organizacji pracy na budowie materialy rozbiérkowe moga
by¢ najpierw sktadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub poza nim) a potem wywozone na
sktadowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera) badz bezposrednio moga by¢ wywozone na sktadowiska.
W punkcie 9 zalozono, ze zakres rozbiérek elementéw drég i obiektdw nie wykorzystywanych ponownie do
wbudowania ujmuja: zaladunek, wyw6z i wytadunek na sktadowisku/wysypisku. Zatozono, ze koszt skladowania
i/lub utylizacji materialéw z rozbidrki (1t, 1m3, 1szt lub 1kpl) na skladowisku odpadéw nie jest czesScia
rozbiérki danego elementu / asortymentu roboét i podlega jednostkowej wycenie.

C) Miejsce tymczasowego odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku
konieczno$ci oszacowania iloSci materiatu rozbiérkowego (np. zdawanego Zamawiajacemu) lub znacznych
ilo$ci materiatu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu (akceptacji) z Inzynierem Budowy.
Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub ulozy¢ w obrebie
rozbidrki w miejscu nie kolidujacym z prowadzonymi robotami i niezagrazajacym osobom trzecim.

d) Ostatecznie materialy z rozbidrki nalezy wywiez¢ z odkiadu poza teren budowy w miejsce wybrane przez
Wykonawce. Wykonawca zobowigzany jest do zagospodarowania odpadéw zgodnie z przepisami ustawy o
odpadach

€) Za odzysk materiatu uwaza si¢ wykorzystanie materiatu na miejscu badZ przy innych inwestycjach
Zamawiajacego realizowanych réwnolegle z przedmiotowym zadaniem lub tez material, ktéry nadaje si¢ do
ponownego wykorzystania ale bedzie wykorzystany przy innych inwestycjach Zamawiajacego za jaki$ czas.

Materiaty takie (np. bariery , oznakowanie, material kamienny itp.) winny by¢ odwiezione na skladowiska
rejonu Gminy Swidnica, wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego po uprzednim oczyszczeniu.

Stopien zuzycia materiatu porozbiérkowego Wykonawca powinien oceni¢ w obecno$ci Zamawiajacego lub
jego nadzoru i na tej podstawie przyjac ilos¢ materialu przewiezionego do magazynu Zamawiajacego badz na
sktadowisko w celu utylizacji.

Zaleca si¢ przed rozpoczgciem rob6t lub w trakcie ich prowadzenia sporzadzenie dokumentacji badz protokotu
obejmujacego migdzy innymi przewidziany odzysk materiatu (patrz rowniez pkt 5.2).

Sposéb rozliczenia ( w tym ewentualnej sprzedazy materialu z magazynu Zamawiajacego w przypadku gdy
material porozbiérkowy nie nadaje si¢ do ponownego wykorzystania ( lub szacuje si¢ niedobdr materiatu)
powinien by¢ uzgodniony mi¢dzy stronami, a koszt rob6t odpowiednio przewartosciowany.

*  Wywdz elementdéw stalowych, zeliwnych, z metali kolorowych innych:

k% whazy zeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki i inne z demontazu sieci w drodze lub elementy z demontazu sieci —
powinny by¢ ztozone w magazynie wlasciciela (dysponenta) sieci badZ wlasciciela (zarzadcy) materiatu lub obiektu.

*##+% elementy stalowe (np. reklamy, ogrodzenia, stupki) oraz inne — montowane przez osoby prywatne — przekazane wlascicielowi
prywatnemu.

##4% elementy matej architektury oraz oznakowanie — ztozenie w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego,

W przypadku gdy wiasciciel do ktérego naleza zdemontowane w/w elementy (materialy) zrezygnuje badz ich nie
przyjmie, to o dalszym postgpowaniu z elementami rozbiérkowymi zadecyduje Inzynier Budowy.

W tym przypadku Wykonawca musi zalozy¢ ze moze staé si¢ wlascicielem zdemontowanych i niechcianych elementéw
(materiatéw) i to on bedzie odpowiedzialny za wywdz na sktadowisko odpadéw przez siebie wybrane i poniesienie oplat
z tytutu utylizacji i/lub sktadowania.

e Materiat rozbiérkowy tj. gruz betonowy, bitumiczny, kruszywa z podbuddéw, grunt z rob6t ziemnych,
krawezniki (nienadajacy si¢ do ponownego wykorzystania) inny nie wymieniony powyzej — wywoz na
miejsce (sktadowisko) wskazane przez Wykonawce i poniesienie kosztow sktadowania i/lub utylizacji,

f) W przypadku gdy Inzynier Budowy stwierdzi, Ze niektére materiaty (po przesortowaniu: kostka betonowa,
ptytki, itp) moga zostaé ponownie uzyte np. przy innych inwestycjach Zamawiajacego, Wykonawca
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zobowigzany jest przewies¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera lecz nie dalej niz na odleglto$¢ w, ktérej
znajduje si¢ sktadowisko odpadéw wskazane przez Wykonawce.
Sposéb rozliczenia za dodatkowe kilometry Zamawiajacy ustali indywidualnie z Wykonawca.

Dopuszcza si¢ wykorzystanie materiatéw mineralnych porozbiérkowych (za zgodg Inzyniera Budowy) do robdt
polegajacych na przelozeniu nawierzchni w celu nawigzania do nowo projektowanej lub do wbudowania w
nasyp w dolne warstwy pod warunkiem Zze material ten bedzie nie przemoczony, niezanieczyszczony
organicznie, zachowa odpowiednie parametry potwierdzone badaniami oraz zachowa parametry zaggszczenia
i/lub no$nosci.

g) Na czas trwania budowy nalezy zdemontowaé skrzynki zaworéw sieci, przewiez¢ je na teren zaplecza budowy
oraz odpowiednio zabezpieczy¢ zawory przed uszkodzeniem podczas wykonywania robét.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

* Do robét rozbidrkowych mozna przystapi¢ po uzyskaniu i uprawomocnieniu si¢ decyzji — pozwolenia na
rozbiorke obiektow (chyba ze na rozbidrke przyzwolono w pozwoleniu na budowe) oraz zgloszeniu w
ustawowym terminie daty rozpoczecia prac, wraz z deklaracjami kierownika budowy i Inzyniera budowy

* W trakcie robot moze si¢ okaza¢ konieczny demontaz lub przesunigcie elementéw ktére utrudniaja badz
uniemozliwiaja bezposrednie wykonanie rob6t. Roboty te stanowia prace towarzyszace i tymczasowe i nie
podlegaja odrebnej wycenie.

* W niektérych przypadkach moze si¢ okaza¢ konieczne usuniecie elementéw montowanych przez osoby prywatne
itp. — spos6b postepowania z takimi materiatami nalezy ustali¢ z wtascicielem posesji a w razie jego braku z
Inzynierem Budowy.

* Na czas robdt nalezy zdja¢ lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, mogace wprowadza¢ w dezorientacje¢
wsrod uczestnikdw ruchu.

* Podczas prowadzenia rob6t Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojécia i dojazdy do posesji prywatnych.
Przy robotach sieciowych nalezy zapewni¢ ogrodzenia i ktadki przestawne. Oznakowanie za pomocg tasmy i
szpilek (lub palikéw) powinno by¢ stosowane wytacznie w wyjatkowych sytuacjach jako tymczasowe (nie
pozostawiane na noc), gtéwnie w miejscach gdzie ruch pieszy nie wystepuje w ogole.

5.2 Wykonanie robét rozbiorkowych — wymagania ogélne

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej badz rozbiérkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia inwentaryzacji
(elementéw drog lub obiektéw) we wlasnym zakresie, zwlaszcza w miejscach powigzan nawierzchni istniejacej z
nowoprojektowana.
W przypadku prowadzenia rob6t budowlanych bezposrednio na terenach posesji prywatnych, badZ ingerujacych w
posesje prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegdtowej inwentaryzacji istniejagcego zagospodarowania oraz
okreslenie zakresu wymaganych rozbiérek i demontazy (wskazane jest wykonanie dokumentacji fotograficznej)
Uwaga. Niezaleznie od tego na jakiej podstawie beda prowadzone roboty ( czy w oparciu o projekt budowlany
czy tez o projekt wykonawczy), zaleca si¢ przeprowadzenie inwentaryzacji na etapie postepowania
przetargowego, w celu trafnego i wlasciwego oszacowania oferty na wykonanie robét rozbiérkowych.
Przed wejsciem na teren dzialki, a w szczeg6lnosci na teren posesji prywatnych, Wykonawca winien uzyska¢ zgode
wlasciciela na wejscie na teren, jesli dziatka nie podlega wywlaszczeniu na podstawie obowigzujacych aktéw prawnych
badz uprawomocnionych decyzji.

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecno$¢ Inzyniera Budowy oraz wlasciciela /uzytkownika posesji
jesli rozbidrka jego dotyczy.
Uzgodniony zakres rozbidrek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiggu i wielkosci rob6t oraz wskazan
Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowa¢ zawsze przepisy BHP

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég i obiektéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode¢ odpompowywaé ew. zatozy¢
tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inzynierem Budowy.
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Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST
dotyczacej wykonania rob6t ziemnych i profilowania koryta.

* Przy prowadzeniu rob6t rozbidérkowych nalezy:

- realizowa¢ roboty zgodnie z planem BiOZ, decyzja o uwarunkowaniach S$rodowiskowych oraz innych
dokumentéw bedacych czescig opracowan projektowych.

- przestrzega¢ przepiséw BHP, przeszkoli¢ brygade na kazdym stanowisku pracy,

- nie rzuca¢ z géry zadnych materialéw czy elementéw (zaréwno na zewnatrz obiektu jak i na posadzke
wewnatrz).

- teren po rozbiérce uporzadkowac.

5.3 . Odszkodowanie za zniszczenia powstale w trakcie robét budowlanych

Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstale podczas prowadzenia rozbidrek i jest zobowigzany do
przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu / obiektu do stanu nie gorszego niz przed
zniszczeniem. W przypadku zerwania drenazu Wykonawca jest zobowigzany do jego odbudowy do parametréw
zapewniajacych wlasciwe funkcjonowanie zgodnie z przeznaczeniem.
W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pokry¢ koszty budowy badZ naprawy ale po uzyskaniu akceptacji stron
zainteresowanych

5.5 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Zgodnie z ogélnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢ wygrodzony. Wymaga to
zastosowania na ten czas (po przerwaniu robdt) ustawienia przestawnego ogrodzenia stalowego o wysokosci 2,00m i
zabezpieczajacego teren bezposredniego prowadzenia prac oraz miejsc postoju cig¢zkiego sprzgtu budowlanego przed
wchodzeniem os6b postronnych. W trakcie dnia, gdy prowadzone bg¢da prace rozbidrkowe, wystarczajace bedzie
wygrodzenie terenu rozbiorki wraz ze strefami niebezpiecznymi, placami zaladunkowymi i manewrowego oraz
tymczasowymi drogami dojazdowymi, za pomoca oznakowania i barier przestawnych oraz tasmy ostrzegawczej ( z
zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze biato-czerwonym, mocowanej na palikach, na wysokosci ok. 1,00m. Inne formy
zabezpieczenia moga by¢ wprowadzone na zadanie Inzyniera Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, zasypania rowu powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej wykonania koryta i rob6t ziemnych.
W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca si¢ sprawdzenie zaggszczenia zasypki lub/i
podbudowy z kruszywa. Odbudowe nalezy oceni¢ wizualnie tj ocena powigzania nawierzchni ( czy nie ma garbow,
zapadnig¢, nieréwnosci, czy wlasciwie odtworzono wzor lub zachowano utozenie kostki w réwnych liniach).
Na kazdym etapie rob6t rozbiérkowych nalezy sprawdzi¢ czy przy robotach nie uszkodzono lub zniszczono obiektow
lub elementéw nalezacych do oséb trzecich .

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostke¢ obmiarowa/przedmiarowa robdt podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczegélnych elementéw
(asortymentdw robdt) podanych w kolumnie 1.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

38



Budowa parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace punktu
Ogodlne ustalenia dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Rozbiérka lub demontaz asortymentu robét/ | JEDNO- Zakres rozbiorki lub demontazu Uwagi i zalozenia
elementu STKA jednostki wymienionej w kol. 1
obejmuje:
1 2 3 4
metr
Podbudowa z kruszywa kwadrato

wy

[m2]

1. koszty podane w D-00.00.00 w pkt.
9

2. wszelkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone w WT , w
dokumentacji projektowej,
przedmiarze i specyfikacjach
technicznych w tym (odpowiednio
do asortymentu robot):

* wyznaczenie powierzchni
przeznaczonej do rozbiérki, ew.
prace pomiarowe;

¢ oznakowanie i zabezpieczenie
robot;

¢ cigcie, rozkucie i zerwanie
nawierzchni;

¢ roboty zwigzane z odkopaniem,
odkuciem elementu rozbieranego

* demontaz/ rozbiérka elementu

segregacja i oczyszczenie materiatu

(pkt 4.2 ST)

Warstwy bitumiczne

metr : o
kwadrato | ° zaladunek i wywiezienie i
wy materiatu z rozbiérki wg pkt 4.2
[m2] ST);

¢ ew. wyrOwnanie i zaggszczenie
podloza z dowiezieniem materiatu
zasypowego,

¢ uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢ badania i kontrola wynikajace z
ST.

3. wszelkie czynnosci i materialty
zwigzane z wykonaniem robot
towarzyszacych i tymczasowych
np.: zabezpieczenie i odwodnienie
wykopéw, podwieszenie kabli i
rurociaggdw, ew. zalozenie oston na
kable w miejscach kolizji,
zabezpieczenie zaworow sieci,
dodatkowe pomiary geodezyjno —
inwentaryzacyjne, przesunigcia
elementow i demontaze
tymczasowe, regulacja wlazow i
skrzynek (pod warunkiem jesli nie
stanowig odrebnej pozycji
przedmiarowej)

Koszt sktadowania lub/i utylizacji stanowi odrgbna ceng rozliczeniowa.
W przypadku braku w powyzszej tabeli jednostki materiatu lub elementu rozbiérkowego, jednostke nalezy przyjaé wg
przedmiaru robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

« Rozporzqdzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych
(Dz.U.77.7.30),

o Dz. U. Nr62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

Usuniecie i wywoz humusu
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1. WSTEP
Ilekro¢ w teksécie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych

1.1 Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy i wywozem humusu w zwigzku z Budowa parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna

1.2 Zakres stosowania
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy (umowy) i przetargowy przy
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy i wywozem
humusu wykonywanych w ramach rob6t zgodnie z pkt 1.1

1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D—00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D—00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Humus przeznaczony do pézniejszego wykorzystania nie moze by¢ zagruzowany, przero$nicty korzeniami,
zasolony lub zanieczyszczony chemicznie.

3.SPRZET
3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D—00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
— topaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki z szeroka tyzka, tadowarki ( spycharki lub réwniarki tylko w miejscach mozliwych do wykorzystania takiego
sprzgtu) i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtosé.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D—00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4.2 Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem ladowarek lub przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr
srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D—00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Teren drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2 Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, ew. sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera. Humus przeznaczony do dalszego uzytkowania nalezy sktadowa¢ w miejscu nie kolidujagcym z robotami.
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W przypadku wystgpowania w rzeczywisto$ci humusu w mniejszej ilo$ci niz zaktada przedmiar, Wykonawca

zobowigzany jest pozyska¢ z dokopu lub zakupi¢ humus do wykonania zieleni. W przypadku nadmiaru humus
niewykorzystany przy odnowie drogi zostanie wywieziony w miejsce wskazane przez Inzyniera (badz Zamawiajacego).
Inzynier oceni ilo$¢ i jako$¢ zdjetego humusu zhatdowanego w pryzmie.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem sprzg¢tu wymienionego w pkt 3.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdét,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli,
mala powierzchnia), nalezy stosowac¢ rgczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gltgbokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego
stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opad6éw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nie przewiduje si¢ wykorzystania darniny. Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa drogowego jest pokryta darnina,
mozna ja wykorzysta¢ za zgoda Inzyniera budowy do umocnienia skarp, wtedy darnin¢ nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie
spowoduje jej uszkodzenia i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem humusu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2 Kontrola usuni¢cia humusu i darniny
Sprawdzenia jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i wykonania trawnika.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru roboét
Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,,Wymaganie og6lne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka przedmiarowa i obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu (o grubosci
wynikajacej z dokumentacji projektowe;j)

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8. Odbiorowi podlega zdjeta
warstwa humusu i darniny oraz wykonana zielen

9 ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZSOWYCH ORAZ PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.0000. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Koszt rob6t tymczasowych i towarzyszacych ujeto w cenie jednostki obmiarowej elementéw rozliczeniowych podanych
nizej:

9.2 Cena jednostki obmiarowej

* Cena zdjgcia 1 m2 warstwy humusu obejmuje:

— ew. $cigcie traw i zdjecie darniny

— zdjecie humusu, zatadunek i wywéz humusu zgodnie z zapisami niniejszej ST
— kontrola wynikajaca z ST

* Cena wywozu 1m3 humusu stanowigca nadmiar obejmuje:

- zatladunek 1 wyw6z nadmiaru humusu

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Brak.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

Roboty ziemne: Wykopy i Nasypy
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3 w ramach Budowy parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia
Dolna.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6ét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
* wykonanie wykopow
* wykonanie nasypéw wraz dowozem materialu na budow¢ nasypu
e przygotowanie podloza poprzez profilowania dna wykopow i zageszczenie
* zdjecie humusu,

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach 1- 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glteboko$¢ jest zawarta w granicach 1 -3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty

1.4.11 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.13 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14 Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu I- wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| = Pa
S
pds
gdzie:
Ps - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 , stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.16 Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZzoru:

y=do
d
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17 . Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

V=B
1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 pkt 2 oraz w
niniejszej ST

2.2. Podzial gruntéw

Tabelal . Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu *  rumosz . piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty . zwietrzelina | * glina piaszczysta
e Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta, glina
e pospdtka o rumosz pylasta zwiezta
e piasek gruby gliniasty . it, it piaszczysty, it
e piasek Sredni . 2wir gliniasty | pylasty
e piasek drobny . pospotka bardzo wysadzinowe
. zuzel gliniasta . piasek gliniasty
nierozpadowy . pyt, pytpiaszczysty
. glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
. it warwowy
2 | Zawartos¢ czgstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <I5 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >]0
3 | Kapilarnos¢  bierna
Hip m <10 =>1,0 >1,0
4 Wskaznik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

Wysadzinowo$¢ gruntu nalezy okresli¢ na podstawie kryteriow podanych w tabeli nr 1. Podstawowym kryterium jest
zawarto$¢ drobnych czagstek gruntéw a dodatkowymi stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i
kapilarno$¢ bierna. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato
spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wg réznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

2.3. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw musza spelniaé wszystkie wymagania okre$lone w
PN-S-02205 :1998. Ponizej podano przydatno$¢ gruntéw do budowy konkretnych warstw nasypu.

Tabela 2.
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospdtki, réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkq frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnistosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

gdy bedq wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych
i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjqtkiem
pylastych piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wp <35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci
wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
tgczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sq izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i Srednio-

ziarniste

3. Hotupki przyweglowe przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

przemarzania szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu

odp owmd/ajq- L 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe: straty

cym pospotkom lub Zwirom metalurgiczne masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste o0 wskazniku nosnosci wnos=10

W wykopach i
micjscach Zerowy ch Grunty niewysadzinowe Grunty wagtpliwe i wysadzinowe 8dy sq ulepszane sp otwan (ce.rr.lentem,
do gtebokosci wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

Do gérnych i dolnych warstw nasypu nie nalezy stosowac:
— ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60%;
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— grunty organiczne ( nie dotyczy piaskoéw prochniczych) o zawartos$ci czesci organicznych >2%;
- gruntéw trudnozageszczalnych ktérych gesto$é objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm®(nie dotyczy zuzli
i popiotow.
Do gérnych warstw nasypu nie nalezy réwniez stosowac:
— grunty spoiste wp>35
— piaskéw drobnoziarnistych o wskaZniku no$nosci mniejszym niz 10
Mieszaniny popiotowo-zuzlowe powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-S-02205 :1998.
Goérna warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych o
wskazniku réznoziarnistoéci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji ki6=6x10 > m/s.
Ponizej gbrnej warstwy nasypu, wbudowywane grunty powinny mie¢ wskaznik ré6znoziarnistosci co najmniej 3.
Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnisto§ci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstgpne proby na poletku
dos$wiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

2.3.1 Ukop i dokop

Miejsce dokopu lub ukopu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtodciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtgboko$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do wbudowania. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robét i
oplacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw beda przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasyp6w, jesli spetniaja wymagania ST, dokumentacji i norm dotyczacych rob6t ziemnych.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp6éw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko
przez siebie wskazane.

Koszty z tytutu skladowania lub/i utylizacji ponosi Wykonawca. Zapewnienie terenéw na odklad i sktadowisko
nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okre$lono tego inaczej w nadrzednych do ST dokumentach umowy.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp. , stosownie do istniejacych warunkéw terenowych),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

— pompy do odwodnienia terenu

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy ponizej podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tabela 3
Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, L L. N L. Uwagi o
o spoiste: pyty, gliny, ity gruboziarniste i kamieniste 8
Rodzaje urzqdzen pospotki przydatnosci
zageszezajgcych grubose liczba przejs¢ grubosc liczba przejs¢ | grubos¢ warstwy liczba przejs¢ maszyn
warstwy s warstwy . s
n n [m] n
[m] [m]

Walce statyczne gladkie | 1 45 0,2 4dos 0.1do 02 4dos 02do 03 4do8 1
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8.do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do 0,5 6dos 0.2 do 04 6 do 10 . : 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do0,7 4do8 0.2 do 04 3dod 0.3 do 0,6 3dos )
gladkie **
Walce wibracyjne 0.3 do 0,6 3do6 02 do 04 6 do 10 02 do 04 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki wibracyjne | 3 4, 0 5 4dos . . 02do 0,5 4do8 6
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajqce
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 , p
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 3do6 Zc’iz:zen w 1,0 do 5,0 3do6 Zc’iz:zen w
wysokosci od 5 do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce Srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wgskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot
drogowych, jak i poza nimi.

4.1. Transport gruntéw

Wyb6ér §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$§¢ $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej .

5.3. Wykonanie koryta i wykopow

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Nie ma obowiazku rozmieszczen linek jezeli wykonanie
nasypu wystepuje lokalnie i nie ma mozliwoS$ci nabicia szpilek lub palikow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Powierzchni¢ pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywaé re¢cznie, gdy jej szeroko$¢ nie pozwala na

zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Wykonawce a nast¢pnie na sktadowisko odpadéw lub bezposrednio na sktadowisko. Miejsce wywozu
wskazuje Wykonawca i to on ponosi koszty zwigzane z utylizacjg lub sktadowaniem .
Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajagcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie (spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych).
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.
Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
W przypadku naptywu wod lub zastoju wod Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnie wykona system
drenazu na czas trwania robot w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi lub osuszy¢ grunt srodkami
chemicznymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rOwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Skarpy powinny gwarantowaé stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
ich nieprawidlowego uksztattowania lub podcigcia- obcigza Wykonawce.

5.4. Profilowanie, zageszczanie i nosnos$¢ podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

W przypadku makroskopowego stwierdzenia czg¢sci organicznych w gruntach podioza lub jakichkolwiek watpliwosci w
tym zakresie, zaleca si¢ przeprowadzenie badan laboratoryjnych na ich zawarto§¢ — oznaczenie I, wg PN-B-
0448:1988 oraz okreélenie barwy wzorcowej wg PN - EN 1744-1:2002.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu (jezeli pochodzacy z robét ziemnych nie spetnia
wymogo6w), w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy nizej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego
materiatu nalezy uja¢ w cenie jednostkowej wykonania podtoza.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$no$ci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika
zageszczenia oraz badanie wtérnego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$§la¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12. Badania nalezy wykonywaé jedng z
wymienionych metod:

a) przy uzyciu obje¢toSciomierza piaskowego;

b) przy uzyciu obje¢toSciomierza wodnego ;

¢) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pier$cienia.

d) alternatywnie wszystkimi metodami
Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje si¢ do wszystkich gruntéw o uziarnieniu doo < 20 mm , a cylinder (pier§cien)
wciskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( dgo < 2 mm ), gdzie dgo 0znacza $rednic¢ zastgpcza ziarna, ponizej ktorej w
gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn. Objetosciomierza wodnego nie zaleca si¢ stosowa¢ do gruntéw $ci§liwych.
Alternatywnie zaggszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci
I,>10 1 wilgotnoS$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenié¢ na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia Iy

Dla gruntéw nieulepszanych w wykopie wymagane wskazniki zagg¢szczenia i wtérne moduty odksztalcenia nalezy
przyjmowa¢ w zaleznosci od kategorii przewidywanego ruchu i od poziomu zalegania warstw wg rysunku nr 1 oraz
ponizszej tabeli 4 :
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Strefa Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) / modut wtorny powinny wynosic¢
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki ( KR3-KR6) od cigikiego (KR1-KR2)
Powierzchnia robot ziemnych 1,03/120 MPa 1,00/100MPa
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00/100MPa 1,00/80MPa
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza 1,00/60 MPa 0,97/60MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych powyze;j.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych,
to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia np.

* wymiana gruntu

* doziarnienie

* dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych

* wibrowanie wglebne

* iniekcje cementowe

* drenowanie pionowe

* docigzenia tymczasowe

» ulozenie geowtdkniny itp.

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w specyfikacjach technicznych, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
odksztatcenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io, réwnego stosunkowi modutu odksztalcenia
wtornego (E») do pierwotnego (E;). Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

* dla zwiréw, pospétek i piaskéw. 2,2 przy Is= 1,0; 2,5 przy Is<1,0

* dla gruntéw réznoziarnistych typu zwiry i pospéiki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste

-3,0

* dla drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, ity) — 2,0

* dla narzutéw kamiennych i rumoszy — 4,0

* dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych

Badanie no$nosci (E») i wskaznik odksztalcenia Iy nalezy wykona¢ wg normy PN-S-02205:1998 zatacznik B.
Wartos$ci modutéw wtérnych dla wykopu okresla rysunek ponize;j:

: ' POWERZCHNIA
OROGIOEUCHU DROGI © RUCKU l AUTOSTRADY -
LEKKIM I SREDNIM | CIEZKIMIB. CIEZKIM | | DROGI EXSPRESOWE KORPUSU DROGOWEG
A .
[} £, I
P 2| s B _E__E_Z_I__'_s__E_z_ e _Ez_'_}_s__ez POWIERZCHHIA
, """l""—"'.'-"“‘l'“—-*-—'—l*—'——-" ROBOT ZIEMNYCH
7100 : v‘]ml VTZU { vﬂm 1 leU i v120 N
~P w1 g ye o g syl g ozm
. ber __v:s_o_l_o;slﬂaﬂ.v_qﬂ 10 ygeo. 10 145]1.0 g 8 03m
Sp || Nsp oS ! Nsp Sp : Nsp N

v® - warloé¢ £, na powierzchnl warstwy

Sp - grunt spoisty  Nsp — grunt niespoisty

Rys.1 —Wartosci wymagane w podtozu wykopow: wskaznik zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E2,megapaskali

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
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nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyklad przez roztozenie folii, odpompowanie lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
Wilgotno$¢ podloza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja podang w dalszej cze$ci specyfikacji.

5.6 Nasypy

. Na poszczeg6lne warstwy nasypu mozna wbudowaé grunty spetniajagce wymagania punktu 2.3 niniejsze
specyfikacji

. Podloze na ktérym bedzie uktadana pierwsza warstwa nasypu powinno by¢ zageszczone i
wyprofilowane do wymaganych w projekcie spadkéw podtuznych i poprzecznych.

. Podloze pod nasypy powinno by¢ tak przygotowane aby podczas funkcjonowania drogi nie nastapito zbytnie jego
osiadanie a tym samym nasypu. Obliczeniowe osiadanie koncowe powierzchni nasypu po wykonaniu podbudowy
nie powinno przekracza¢ 10cm.

Zaggszczanie podloza i nosno$¢ nasypu w poszczegélnych jego warstwach okres$la rysunek nr 2 ponize;j.
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Rys.2 Wartosci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia Is i wtdrnego modutu odksztatcenia Ez,megapaskali.
Zageszczenie skarp nalezy wykona¢ do wskaznika zageszczenia powyzej 0,95.

Grunt rozlozony réwnomiernie powinien posiada¢ wilgotno$¢ w, zblizong do wilgotnosci optymalnej, lecz nie
mniejsza niz wn = Wopt Przy czym gorna granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2%
- w gruntach mato i §rednio spoistych  +0 %, -2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie zgodnie z normg PN-EN 1097-5:2001.

W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zageszczania powinno by¢ przeprowadzone
zageszczanie probne maszynami przewidzianymi do zastosowania na budowie.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie nasypu w sasiedztwie budowli betonowych. Nalezy tam wykonad
zageszczanie gruntu rowniez za pomoca lekkich maszyn zwigkszajac o 50% liczbg przejazdéw po jednym $ladzie lub
zmniejszajac o potowe grubo$¢ warstwy zageszczajacej.

. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
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e Grubo$¢ wbudowywanej warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzywanego do zaggszczania.

*  Grunty o r6znych wtasciwos$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

* Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku.

* GOrng warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci kio = 6 % 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi lub doziarnienie innym materialem zatwierdzonym przez
Inzyniera. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Wspétczynnik wodoprzepuszczalno$ci powinien by¢ oznaczony wg ISO/TS/17892-11:2004. Sposéb oznaczenia
wspotczynnika opisano w zafgczniku D do w WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010.

* Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

*  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

»  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

W okresach deszczu nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntéw podanych w tabeli 2 niniejszej specyfikacji.
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to

znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

»  Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

W okresach mrozu nasypy nalezy wykonywa¢ jedynie z gruntéw podanych w tabeli 2 niniejszej specyfikacji.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczaé ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.7 Odcinek prébny
Ze wzgledu na zakres robot nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Miejsce i ilo$¢ badan oraz pomiardw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana (
interpolowana) do rzeczywistej ilosci robot. Ponizej podano zalecane czgstotliwosci dla zadania jw.

6.2 Badania w czasie robot — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w zakresie wykonania robot ziemnych

W trakcie rob6t Wykonawca powinien zapewni¢ badanie gruntu z wykopu (jezeli po ocenie wizualnej mozna stwierdzi¢
ze grunt moze nadawac¢ si¢ do ponownego wbudowania) pod katem:
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— uziarnienia,
— wilgotno$ci naturalnej,
— zawartosci czeSci organicznych (w miar¢ potrzeby),
— parametrOw zaggszczalno$ci w aparacie Proctora (metodg normalng) tzn. wilgotno$ci optymalnej i
maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu
Wymagana ilo$¢ préb — minimum 1 prébka na kazde2000 m? objetosci materialu w zlozu/wykopie oraz dodatkowo
prébka przy widocznej zmianie wlasciwosci gruntu.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych rob6t ziemnych podaje tablica ponize;j.
W przypadkach watpliwych Inzynier budowy moze rozszerzy¢ zakres przeprowadzenia badafh lub zwigkszy¢ ich
czgstotliwose.

Tabela 5
Lp. | Wyszczegdlnienie badari Minimalna czestotliwosé Minimalna czestotliwose | Tolerancja i uwagi
i pomiarow badan i pomiaréw badan i pomiaréw
dotyczy wykopow i koryt dotyczy nasypow
1 Szerokos¢ koryta/nasypu | 10 razy na 1 km Pomiar tasmg, szablonem, nie moze roznic sig od szerokosci
tatq o dtugosci 3 m i projektowanej o wigcej niz +10 cm i
poziomicq lub niwelatorem -5 cm.
stosowanie do czynnosci, -
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu CZ?‘WO{”WOS'C, P on?iar uws nie moze przekracza¢ 20 mm..
wskazéwek InZyniera budowy |
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na I km — ze wzgledu na lokalne Jw
wystepowanie i nieznaczng - -
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km ilosé. . zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg +0,5%.
5 | Reedne wysokosciowe co 25 mw osi jezdni i na jej R{jz'n[ce,p{)m[?vd%y rzednymi
o krawedziach dla autostrad i drég wysokosciowymi wyprofilowanego
ekspresowych, co 100 m dla podtoza i rzednymi projektowanymi
pozostatych drég oraz w miejscach nie powinny przekracza¢ +/- 2 cm
charakterystycznych
Uksztattowanie osi w co 25 mw osi jezdni i na jej e Os w planie nie moze by¢
6 planie ™ krawedziach dla autostrad i drog przesunieta w stosunku do osi
ekspresowych, co 100 m dla projektowanej o wigcej niz #3
pozostatych drog cm.
7 Zageszczenie, Nosnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce e Jeden raz na 2000 m2 e Wg rysunkow PN-S-02205:1998
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na kazdej utozonej warstwy
600 m?
P Wilgotnosé¢ gruntu Na dziennej dziatce roboczej Jw. +/-2%. w stos. do wilgotnosci
podtoza optymalnej
9 Skarpy- rownosé i Nie dotyczy Jak w pkt. 1-6 +/-10% w stos. do pochylenia
pochylenie projektowego

Nierownosci skarp < £ 10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych tukow poziomych.

6.2.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Ze wzgledu na wage rob6t ziemnych w przedsiewzigciu inwestycyjnym nie dopuszcza si¢ potracen za wykonane roboty,
chyba ze Zamawiajacy zadecydowat inaczej.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa i przedmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

-m® —wykonanie wykopu , formowanie nasypu

- m?— zahumusowanie i obsiania trawg

Jednostka przedmiaru jest zgodna z w/w jednostka obmiarowa.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Koszt robot
tymczasowych i towarzyszacych ujeto w cenie jednostki obmiarowej podanej nizej:

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania 1 m® wykopéw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko lub odktad ( w przypadku zastosowania materiatu do
ponownego wbudowania)

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania ( budowa tymczasowych odwodniefi, pompowanie, inne
rozwigzania)

— profilowanie dna wykopu, skarp

— zageszczenie powierzchni wykopu i skarp

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze
— oznakowanie robot,
— zakup materialu lub pozyskanie z ew. dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport materialu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu
— zageszczenie gruntu na skarpach i w poszczegdlnych w-wach nasypu
— profilowanie powierzchni nasypu,
— wyprofilowanie skarp ew. dokopu,
— ew. rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét i skarp
— ew. wyw0z nadmiaru gruntu przeznaczonego na nasyp w miejsce wskazane przez Wykonawce,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Koszt sktadowania gruntu z wykopu na sktadowisku nie stanowi odrebnej ceny rozliczeniowe;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-02205:1998  Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1744- Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

1:2000

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
5:2001 wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne

Uwaga
Wszelkie watpliwosdci dotyczace zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy oméwi¢ z Inzynierem
Budowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
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1. WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegbélowe dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonywaniem koryta, profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne w ramach
Budowy parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robét objctych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta z
profilowaniem i zageszczeniem podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni oraz w miejscach po wykonanych
rozbidrkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt 1.4.oraz D -02.00.01.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuje

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robot
Jak w specyfikacji nr D-02.03.01 dot. rob6t ziemnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z korytowania
Jak w specyfikacji nr D-02.03.01 dot. rob6t ziemnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania koryta i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej .

5.3. Wykonanie koryta

Analogicznie jak w specyfikacji nr D-02.03.01 dot. rob6t ziemnych.

W przypadku zjazdéw na posesje prywatne oraz chodnikéw na ktérym dopuszczony jest postdj samochoddw
nos$no$¢ podloza nie powinna by¢ mniejsza niz 80 MPa. W przypadku chodnikéw dopuszczonych tylko do ruchu
pieszego nos$nos¢ podtoza powinna by¢ nie mniejsza SOMPa.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.
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5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinkdéw probnych ze wzgledu na nieznaczny zakres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Miejsce i ilo§¢ badan oraz pomiar6w bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiardw powinna by¢ dostosowana (
interpolowana) do rzeczywistej ilo$ci robét. Ponizej podano zalecane czgstotliwosci dla zadania jw.

6.2. Badania w czasie rob6t — wykonanie koryta

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania koryta

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica:

Tolerancja w stosunku do projektowanych

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
- =
1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km +10 cm -5 cm.
] : : oy s ieréwnosci nie 0PI ozaé 2
2 | Rownosé podtuzna co 25 m w przypadku chodnikow Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

R 2 - =R (pomiar tata 4 m)
co najmniej w dwdch miejscach na zjezdzie

3 | Rownos¢ poprzeczna 1 razy na 100m chodnika Iw.
co najmniej w dwoch miejscach na zjezdzie
4 | Spadki poprzeczne Iw. 10.5%
- co 25 m—w przypadku chodnikéw, +1cm,-2 cm.

5 | Rzedne wysokosciowe - pear - e

’ w miejscach charakterystycznych wjazdow
2 Uksztaltowanie osi w planie Nie dotyczy T3cm.
J
;  |Zageszezenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz Zageszezenie i nosnosé zgodnie ze

podioza, nosnosé nie rzadziej niz raz na 600 m- specyfikacja

Wilgotnos¢ zgodnie ze specyfikacja dot.
robdt ziemnych

6.2.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa i przedmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza (koryta)
Jednostka przedmiaru jest zgodna z w/w jednostka obmiarowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PEATNOSC I ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9. Koszt
robdt tymczasowych i towarzyszacych ujeto w cenie jednostki obmiarowej podanej nize;j:

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Zakres rob6t przypadajacy na wykonanie koryta jest analogiczny jak wykonania wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Jak w specyfikacji nr D-02.03.01 dot. rob6t ziemnych.

Uwaga
Wszelkie watpliwosdci dotyczace zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy oméwi¢ z Inzynierem
Budowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.02.01

Warstwy odsaczajace i odcinajace
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych w ramach realizacji zadania: Budowy parkingu przy
szkole w miejscowos$ci Lutomia Dolna.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej i odcinajacej - wyréwnawczej, stanowiacej czes¢ podbudowy pomocnicze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

. Zatozono, ze materiatem do wykonania warstwy odsaczajacej bedzie mieszanka piaskowo — zwirowa o
k>8m/d 0-16mm zgodnie z PN-B-11111:1996 oraz dokumentacja projektowa

» Zatozono ze mieszanki b¢dg wytwarzane w centralnych wytworniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca
wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozegregowanie mieszanki podczas transportu .

* W przypadku rozsegregowania mieszanki nalezy je ponownie wymieszaé tak aby jej uziarnienie byto zgodne z
deklarowanymi przez producenta/dostawce.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Warstwe wzmacniajaca filtracyjno - separacyjng nalezy wykona¢ z kruszywa zgodnego z PN-EN 13242:2004,
natomiast mieszanka powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych WT-4 [ Mieszanki niezwiazane do drég
krajowych WT-4 2010”.

Kruszywo powinno posiada¢ nastgpujace parametry:

. zawarto$¢ nadziarna: kat. OCog

. zawarto$¢ pylow nie wyzsza niz UFs,

. wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik piaskowy SE) co najmniej 35%,
. mrozoodporno$¢ nie wyzsza niz F10.,

. wodoprzepuszczalno$é k : co najmniej 8 m/dobg

. wskaznik CBR co najmniej 35%
. zawarto$¢ wody w mieszance zagegszczanej w stosunku do wilgotnosci optymalnej 70-100%

. uziarnienie w zakresie obszaru uziarnienia SDV dla kruszyw 0/8 mm wg rys. ponizej — dla kazdej partii
kruszywa przeznaczonego do wbudowania , do badan materialu nalezy poda¢ deklaracj¢ zgodnoéci frakcji w
ponizszych SDV. W przypadku zastosowania kruszywa o uziarnieniu nizszym niz 0/8, producent przedstawi obszar
dobrego uziarnienia i krzywa uziarnienia mieszanki.
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Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D5
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnos$ci musi by¢ spelniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:
d
U=-"%L>5
dyo

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.

Do okreélenia szczelno$ci konieczne jest podanie §rednicy zastepczej (d85) gruntu lezacego ponizej warstwy
odcinajacej. W zwiazku z czym Wykonawca i Zlecajacy badania zobowiazany jest zabezpieczy¢ i przekaza¢ do badan
probke takiego gruntu w celu wykonania analizy sitowe;.

W przypadku braku szczelno$ci nalezy ulozy¢ dodatkowa warstwe odcinajaca z piasku i ponownie zbadaé szczelno$é
lub zastosowaé geowtdkning o wlasciwosciach dobranych z uwzglednieniem wlasciwosci stykajacych si¢ materialow.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 1 II.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,
— ladowarek i koparek z czerpakami profilowymi,
— samochody samowytadowcze
— lopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski
— inny je$li Wykonawca uzna, Zze bedzie niezbedny
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zaggszczeniu osiagnig¢to grubo$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nast¢pnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wlasciwoS$ciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgéciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwno$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia wskazanego w dokumentacji
projektowej ,,0pis”.
Sprawdzanie wskaznika zaggszczenia okre§la BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych.

Wtérny modul odksztatcenia nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa ,,opis”. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Sprawdzanie pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia warstwy okresla BN-64/8931-02 [6]

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoSci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres$lona ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— - stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
- - okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
- - ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwy odsaczajace po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwo$ci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiardw i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad 1

> |Rzgdne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie * | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[7].

NieréwnoS$ci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rze¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej powinien by¢ nie mniejszy niz podany w dokumentacji
projektowe;j.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia powinna by¢ nie mniejsza niz podana w
dokumentacji projektowe;.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glt¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuje:
— - prace pomiarowe,
- - dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
- - wyrOwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— - zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— - przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— - utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.05.01

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie
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1.WSTEP
Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i wyréwnan z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach Budowy
parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:

Konstrukcja Kategoria ruchu Podbudowa Nawierzchnia Podtoze
Zasadnicza Pomocnicza

Droga manewrowa - 0/31,5

Miejsca postojowe - 0/31,5

Chodniki - 0/31,5

Grubosci podbudéw podano w dokumentacji techniczne;j.

1.4.Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d >1mm oraz D >2mm

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktérej D>6,3mm i
d=0
Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita

jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).

Oznaczenie dopuszcza obecno$¢ pewnej ilosci ziarn, ktére pozostaja na gérnym sicie (nadziarno- kruszywo pozostaje na
wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilodci ziarn ktére moga przej$¢ przez dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi
przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow.
Przy ciagltym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza si¢ za
podbudowe.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe¢ podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o ré6znych wlasciwosciach.
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Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas
ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposdb w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podfoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 - umowna Srednica porow geowtokniny lub geowltokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowltokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana
przez producenta geowltokniny.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.
2.2. Rodzaje materialow i wymagania ogélne

* Zatozono ze materiatem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw jest kruszywo naturalne tamane (wg
normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skal magmowych i osadowych. W celu
podwyzszenia stabilno$ci podbudowy mozna zastosowa¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem, z
kruszywem tamanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.

e Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowa¢ jej jednorodno$¢, ciggto§¢ uziarnienia i
réwnomierng wilgotnos¢.

e Zatozono ze mieszanki bedg wytwarzane w centralnych wytworniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca
wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozsegregowanie mieszanki podczas transportu .

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymiesza¢ tak aby jej uziarnienie
byto zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.

* Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej czes$cig nawierzchni bitumicznej nalezy zastosowaé kationowa
emulsj¢ asfaltowa. Zakres prac i opis zastosowanych materiatéw ujeto w specyfikacji dotyczacej oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych.
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2.3 Wymagania dla kruszywa

2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Okredlone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na rysunku
2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 1, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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Rys.2 . Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana przez producenta wartosciq (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciq (S)
niezwigzana . X 5
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Mieszanka oprdcz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte ponizej w tablicy nr 2.

90% uziarnien mieszanki mineralnej zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania i kategori¢ podang w tabeli 2 i 3.

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych

mieszanek.
Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
{roznica przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)}

Mieszanka | 1/ 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mi ma mi ma min ma mi ma min ma | min | ma min ma min max

n x n x x n x x x x
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
2.3.2.  Wtasciwosci kruszywa

Ponizej podano wtasciwosci kruszyw wg WT-4.

Tablica 3
Wymagania WT-4
Lp | Wyszczegolnienie Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podtoze Badania
wlasciwosci zasadnicza pomocnicza kruszywa
1 Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus | -
zestaw 1)
2 Zawartos¢ pyhiw w kri uszywie f*deklamwana f*deklamwana f*deklamwana f* deklarowana PN-EN 933-
drobnym i grubym 1:2000
3 Zawartos¢  nadziarna, % G.80/20, Jw.
(m/m), nie wigcej niz G 80/20, G 85/15, G 80/20,
Gr80 Gr85 Gr80 Gr80
GA7s GAss GA7s GA7s
4 Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 933-
maksymalne wartosci wskaznika Finr FIso Finr 4:2001
. Flso
plaskosci (kruszywo grube)
5 Zawartos¢  ziarn nieforemnych
(wskaznik ksztattu)
nie wiecej niz SI 55 SI nr SI 55 SI nr PN-EN 933-
4:2001
(kruszywo grube)
6 Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-
uziarnienia kruszywa grubego | GT.20/15 GT:NR GT:20/15 GT:NR 1:2000
na sitach posrednich
7 Tolerancja typowego | GTr10 GTrNR GTrl0 GTrNR Jw.
uziarnienia kruszywa drobnego | GTA20 GTaANR GTa20 GTaNR

i kruszywa 4 ciggtym
uziarnieniu
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8 Zgorzel stoneczna bazaltu SBLAS SBLAS SBradekl. PN-EN 1367-
3:2002,PN-En
1097-2
9 Sktadniki  rozpuszczalne — w | Brak substancji szkodliwych
wodzie
10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
11 | Rozpad zelazawy w  zuzlu | Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
12 | Statos¢ objetosci zuzla | Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998
13 | Zawartos¢ zanieczyszczen | Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio, plastik moggcych pogorszyé
organicznych, — %(m/m),  nie | wyréb konicowych
wigcej niz B
14 | Odpornos¢ na Scieranie MbpE MbpE Mbpe
kruszywa  grubego, kategoria deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-1
nie wyzsza niz
Procentowa zawartos¢ ziaren o | Cooz Cnr Coos3 Cnr
powierzchni przekruszonej lub PN-EN 933-5
tamanych oraz ziaren
catkowicie  zaokrgglonych —w
kruszywie grubym
Odpornos¢ na rozdrabnianie, | LA4o LAso LAy LANR
kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-2
15 | Nasigkliwosé, — %(m/m),  nie | WA242%*), WemNR PN-EN 1097-
wiecej niz 6:2001
16 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy | Jak w tabeli nr 4 PN-EN 1367-
po n cyklach zamraza- 1:2001
nia, %(m/m), nie wiecej niz
17 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), As deklarowana PN-EN
nie wiecej niz 17441:2000
*)  — zawartos¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic¢ si¢ w krzywych granicznych

podanych w WT-4
**¥)  —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac¢ badanie mrozoodpornosci

W gotowej mieszance nalezy oceni¢ jako$¢ pylow.

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow.

2.3.3 Wilasciwosci mieszanki

Tablica 4
Ip Witasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podltoze ulepszone
pomocnicza zasadnicza
1 Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8;0/11,2;0/16,0/31,5 | PN-EN 933-
0/45;0/63 0/45;0/63 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 1:2000
0/45; 0/63
0/45*%%0/63%**
2 Maksymalna  zawartos¢ | UF2 UF9 UFis UFis PN-EN 933-
pytow — kategoria UF 1:2000
UFs (w przypadku gdy
ulepszone podtoze
petni rolg w-wy
odsqczajgcej
3 Minimalna zawartos¢ LF LFNg LFs LFnr PN-EN 933-
pytéw — kategoria LF MR 1:2000
4 Zawartos¢  nadziarna — 0Co OCo PN-EN 933-
kategoria OC 1:2000
5 Wym. wobec uziarnienia Wg krzywych uziarnien -
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Wym. wobec
Jjednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
porownanie z
deklarowang przez
producenta

Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5

Dla 0/63 -G

Wym. wobec  ciggtosci
uziarnienia na  sitach
kontrolnych- réznice w
przesiewach podczas
badan kontrolnych
mieszanek

Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5

Dla 0/63 -G

Wrazliwos¢ na mroz —
wskaznik piaskowy SE( po
pieciokrotnym
zageszczeniu metoda
Proctora) — co najmniej

SE40

SE4s

SE3s

SE3s

PN-EN 933-
8:

Odpornos¢ na
rozdrabnianie**- dot.
frakeji 10/14 odsianej z
mieszanki- PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzisza
niz

LA4o

LAss

LAss

LAnr

PN-EN
1097-2:

10

Kategoria procentowych
zawartosci  ziaren 0
powierzchni

przekruszonej lub
tamanych oraz  ziaren
catkowicie zaokrgglonych
w  kruszywie  grubym
odsianym  z  mieszanki
(PN-EN 933-5)

CNR

Coos3

Coos3

CnR

PN-EN 933-
5:2000

11

(dot.
8/16

Mrozoodpornosé
frakcji  kruszywa
odsianej z mieszanki)

F4-kruszywa
s.magmowe i
przeobr.

F10, (F-25)%%*-
kruszywa
s.osadowe i
kruszywa z
recyklingu

F-7 dot.
mieszanki

F4-kruszywa
s.magmowe i
przeobr.

FIo, (F-
25) k.
kruszywa
s.osadowe i
kruszywa z
recyklingu

F-4 dot.
mieszanki

F4-dot.
mieszanki

kruszywa

F4-kruszywa
s.magmowe i przeob

F10, (F-25)%

kruszywa s.osadowe i

r.

ek

kruszywa z recyklingu

F-10 dot. mieszanki

PN-EN
1367-1

12

Wartosé CBR po
zageszczeniu  Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h
co najmniej

>60

>80

>20: ulepszone podtoze

>25 : w-wa

mrozoochronna
KRI-2

>35
mrozoochronna
KR3-7

dla

w-wa

dla

PN-EN
13286-47

EI3

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96h
co najmniej

>120

>120

PN-EN
13286-47

14

Zawartos¢ wody w
mieszance  zageszczanej
%(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

80-100

80-100

70-100

PN-EN
13286-2
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15 Wodoprzepuszczalnosé - - - >0,0093 PN-EN
mieszanki w w-wie 13286-2
odsqczajgcej po (k>8m/dobe)

zageszczeniu wg Proctora
do wskaznika Is=1,0,
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

* dot. materiatu wymagajgcego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawartos¢ pytu,
zawartos¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalnos¢ — okreslone po 5- krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub mieszanki pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

**do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga si¢ aby dostarczona na
budowge
mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35.

Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym
ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry z tabl.
3, ktorych nie ma w tablicy 4.

**%tylko wyjgtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo
2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) walcéw ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zagg¢szczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

b) Beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci podbudowy
Wykonawca powinien zapewni¢ dostgp do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wlascicielem sieci wodociagowej co do warunkéw korzystania z urzadzen wodociagowych.

c) sprzet brukarski, topaty

d) réwniarka, spychacz — jezeli pozwalaja na wykorzystanie takiego sprzetu warunki terenowe ew. tadowarki i
koparki z szeroka tyzka

e) innego typu sprzet, ktéry wykonawca uzna za wlasciwy

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem
podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza pod podbudowe
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Podloze pod podbudowg¢ powinno spelnia¢ wymagania okreSlone w ST dotyczace ulozenia stabilizacji
technologicznej oraz wykonania rob6t ziemnych wraz profilowaniem i zageszczenia podioza.
Podtoze pod podbudowe powinno by¢ no$ne dla ktérego wtérny modut odksztalcenia wynosi:
— dlaruchu KR-1 - KR2 >100 MPa
— dlaruchu KR3 - KR6 >120 MPa
Materiaty stosowane do wykonania podbudowy w miejscu gdzie nie ma zastosowanej stabilizacji cementowej, powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomi¢dzy podbudowa oraz podtozem zgodnie z zalezno$cia:

D;s/dss< 5, gdzie

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy mrozoochronnej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony to nalezy ulozy¢ dodatkowo warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowldkning.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.
Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Zgodnie z systemem oceny zgodno$ci Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP), aby
zapewnic, ze wyrdb spelnia wymagania norm zharmonizowanych.
W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos$¢ objetosciowa szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody
w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi
spelnia¢ tolerancje podane w tablicy 1 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta warto$ci (S) na kazdym sicie.
Zawarto$¢ pyléw w prébcee nie powinna by¢ wigksza od maksymalnej zawarto$ci pyléw podanej w tablicy 4.
Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacje:
a) powotanie na norm¢ PN-EN 13285,
b) Zrédto i producent, jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédio jak i lokalizacja
sktadowiska.
¢) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,
€) gestosc¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Wykonawca zapewnia wykonanie badan i recepty laboratoryjnej jezeli, konieczne jest jej opracowanie. Recepte nalezy
przekaza¢ Inzynierowi Budowy do zaakceptowania.

Pomimo, Ze zaleca si¢ wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat najczesciej gromadzony
jest w haldzie na odktadzie w miejscu budowy. Material nalezy przechowywaé¢ w taki sposéb aby nie ulegat
rozsegregowaniu i zmieszaniu z gruntem lub innym kruszywem.

5.4 Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego, chyba ze Wykonawca chcialby przygotowaé i sprawdzi¢ sprzet
(woéwczas diugos¢ odcinka powinna by¢ zasugerowana przez Wykonawce).

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna

grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1
zagegszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. W przypadku gdy utozona i
zagegszczona podbudowa miejscami jest ,, niezamknig¢ta” nalezy zastosowaé doziarnienie kruszywem o mniejszym
ziarnie w celu zaklinowania.
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Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja +/-2%, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 ( wg WT-4 po pigciokrotnym
zageszczeniu).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Zaggszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ zmodyfikowana metoda Proctora do osiggnigcia wymaganego
w niniejszej ST wskaznika zageszczenia. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na
gruboziarniste kruszywo (powyzej 20mm), kontrol¢ zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ posrednio metodg obcigzenia
ptyta statyczna(VSS) lub innych wymienionych w dalszej czgsci ST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Materiat powinien spetnia¢é wymagania z punktu 2.3. Kazdy uzyty material powinien posiada¢ deklaracj¢ producenta
lub/i aprobate techniczng, oraz recept¢ badz $wiadectwo orzeczenia jako$ci ( w zaleznosci od miejsca zastosowania
kruszywa).
Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robét decyduje Inzynier Robét.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wskaza¢ zrodto dostarczanego kruszywa oraz przedtozy¢
Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
Decyzje o koniecznosci przeprowadzenia badan kontrolnych uziarnienia pozostawia si¢
Inzynierowi Budowy, jezeli przedstawione przez Wykonawce wyniki ZKP sq
niewystarczajgce lub kruszywo wizualnie wskazuje na watpliwg jakos¢.  InZynier
Budowy/ Zamawiajqcy ma prawo zawsze zleci¢c wykonanie badan kontrolnych
niezaleznemu lub wtasnemu laboratorium, zwtaszcza gdy : Wykonawca stosuje rozne
kruszywa lub konieczne jest sprawdzenie szczelnosci podbudowy
Zalecana czestotliwosé badan:
e min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa
zastosowanego do wbudowania, lub/i
e min. 1 badanie na odcinek 500m odcinka Ilub 1 badanie na
2000m2powierzchni z kruszywa
Sprawdzenie nie przenikania czqstek podtoza do warstwy podbudowy w miejscach gdzie
nie ma utozonej stabilizacji cementowej z czestotliwosciq jw.
Inzynier moze zaniechac¢ wykonania sprawdzenia szczelnosci podbudowy jesli warunek
zostat spetniony dla warstwy odcinajgcej (jezeli ta wystepuje w konstrukcji).
2 Wilgotnos¢ mieszanki Czestotliwosé jak powyzej

3 Zageszczenie warstwy
Badanie wskaznika zageszczenia lub/i oznaczenie stosunkow modutow odksztatcenia
E/E;

Badanie w min. 2 przekrojach na kazde 250 mb jednej jezdni
lub min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 3000m2
W przypadku chodnika i zjazdow wg wskazan InZyniera Budowy.

Badanie pozostatych wtasciwosci podanych w tabeli 4 analogicznie jak w punkciel przy czym zalecana czestotliwosé
badan: 1 badanie petne na 6 miesiecy i przy kazdej zmianie kruszywa.
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6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z podang w ST tolerancja, okreslonej
wedtug metody Proctora ( badanie wg PN-EN 13286 —2) .

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badafh gestosci objetosciowej mieszanki na
prébkach pobranych z budowy oraz maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie
(badanie Proctora). Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1,03 dla
drég o kategorii ruchu KR3-6 1 1,0 dla drog KR 1-2.
Dla chodnikéw wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 1,0 , chyba Ze sa one czgécia jezdni wOwczas powinno  si¢
przyja¢ warto$¢ zgodng z dang kategoria ruchu.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztatcenia — metoda obcigzenia ptytg VSS.

W przypadku niemozno$ci wykonania pomiaréw wskaznika zageszczenia zaggszczenie powinno odbywac si¢ do
osiggnigcia wymaganego wskaznika odksztatcenia Io, przy zachowaniu wymaganych parametréw modutu odksztatcenia
pierwotnego E; i wtérnego Eo.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E»
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia
nalezy okre$li¢ poprzez obcigzenia ptyta statyczng (VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podbudowy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej plyty o Srednicy D=300mm.
Nacisk na plyte wywierany jest za poSrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage,
ktérej masa powinna by¢ wigksza od wywieranej sity (samochdd obciazony min. 5 T na tylng oS).

Dla podbudowy z kruszyw tamanych przyjeto ze:

* Obciazenie i odcigzenie powinno wynosi¢ odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i 0,55-0,00 MPa.

* Obciazenie w pierwszym cyklu powinno odbywa¢ si¢ stopniowo: 0,00 - 0,05 - 0,15 - 0,25 - 0,35 - 0,45 -
0,55 [MPa], przy czym czas trwania poszczeg6lnych stopni obcigzenia wynosi 1 minutg. Jezeli réznica dwoch
kolejnych odczytéw na czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do wyzszego stopnia obciazenia
jednostkowego,

e Odciazenie w pierwszym cyklu powinno odbywa¢ si¢ stopniowo: 0,55 - 0,15 - 0,05 — 0,00 [MPa], przy czym
czas trwania poszczegdlnych stopni odcigzenia wynosi 1 minut¢. Jezeli r6znica dwéch kolejnych odczytéw na
czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do nizszego stopnia obcigzenia jednostkowego. Czas trwania
ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5 minut.

» Obciazenie i odcigzenie w cyklu drugim obywaja si¢ stopniowo odpowiednio jak w cyklu pierwszym,

Moduly odksztalcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru E;= (1,5r*4p;)/ As, natomiast E>= (1,5r*4p,)/ As, gdzie:
- Ap; - przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
- Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
— As — przyrost odksztalcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
—r —promien ptyty tj. 15 cm

Do badania no$nosci i zageszczenia mozna zastosowaé (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera Budowy ptyte
dynamiczng po skalibrowaniu wynikéw badania w stosunku do VSS badz zastosowaé pomiar ugie¢ sprezystych .
Metoda pozwalajagca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztalcenia (E.q) powinna by¢ traktowana jako
alternatywna i pomocnicza do metod tradycyjnych.

Warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu polowe wartosci modutu
wtérnego.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych metod badania pod warunkiem, ze b¢da one mogty zosta¢ poréwnane z metodami
tradycyjnymi.

Tablica Sa:
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Dotyczy Przyjete KR Warstwa Uziarnienie | Min. Wskaznik
Wskaznik nosnosci | zageszczenia
CBR % / (Is)
Modut wtorny (E2) | wigkszy od
wiekszy od _[MPa]] | [MPa]
Droga manewrowa | KR2 Podbudowa 0/31,5 1,00
zasadnicza 120% /120 MPa
(Ei>100MPa)
Miejsca postojowe KR2 Podbudowa 1,00
zasadnicza 0/31,5 120% /120 MPa
(Ei>100MPa)
Chodniki KR2 Podbudowa 1,00
zasadnicza 9
0315 120% /120 MPa
(Ei=100MPa)

Przy wykonaniu podbudéw, ktére nie zostalty wymienione w niniejszej specyfikacji, nalezy przyja¢ parametry poprzez
analogi¢ w stosunku do powyzszej tabeli, przy czym nalezy kazdorazowo zwréci¢ uwage na obcigzenie danej warstwy
konstrukcyjne;.

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1  Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow

O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 6. Czgstotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie  badan i | Minimalna czestotliwosé pomiarow IPomiar i Odchytki
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy co 100 m e wstos. do szerokoSci projektowej nie moze sig
rozZnic¢ o wiecej niz +5 cm
e szersza podbudowa od w-wy lezqcej na niej w
przypadku braku obramowania kraweznikiem-
25 cm
*  pomiar tasmq mierniczq
2 R6wno$é podhuzna co20m e nieréwnosci nie mogq przekraczaé - 20 mm
*  pomiar tatq 4 metrowg
3 Rownosé poprzeczna jw iw
4 Spadki poprzeczne™ Jw. * na prostych i tukach powinny by¢ zgodne 4
dokumentacjq projektowq, z tolerancjg #0,5 %.
*  pomiar tatq z poziomicq elektroniczng lub|
niwelatorem
5 Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach i na lukach [~ pomiar niwelatorem
pionowych *  Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
rzeczywistymi  podbudowy i rzednymi|
projektowanymi nie powinny przekraczaé od 0 /
-2cm
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6 Uksztattowanie osi w planie® | co 100m Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
. 0 100,
7 Grubosé podbudowy co Jvum b wzgledem projekiowej odchytka nie powinnd
przekracza¢ 2 cm
e pomiar niwelatorem lub miarkq
8 Nosnosé¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia Badanie w min. 2 przekrojach na kazde . .
250 mb jednej jezdni  Pomiar ptytq VSS lub dynamiczng
lub  min. 1 badanie na  kazdg
powierzchnie 3000m2

lub ugiecia sprezyste
*  Belka Benkelmana jako alternatywa do metod
obcigzen plytowych : ugiecie pod kotem 40 KN
nie powinno by¢ wigksze niz 1,10 mm na
wg wskazan Inzyniera Budowy podbudowie zasadniczej i 1,25 mm nq
podbudowie pomocniczej.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

Czgstotliwos$¢ i zakres badan dla elementéw innych niz wymienionych w tabeli powyzej — wg wskazan Inzyniera
Budowy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa !amanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okre§lonych wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m?> podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.

— roztozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;j.

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupehienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknigtej struktury

— przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych
normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane — wymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 1
Metody badaf dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gesto$ci i wilgotno§ci — Wprowadzenie i
wymagania ogdlne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym . Czg$¢ 2.
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zaggszczenie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 46.
Metoda oznaczenia wskaznika wilgotno$ci
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47.
Metoda badan do okreSlenia nosno$ci , kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
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PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Normy przywotane w specyfikacji : D-02.03.01.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Politechnika Gdanska 2012.

Uwaga
Wszelkie watpliwos$ci dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy oméwi¢ z Inzynierem Budowy.

81



Budowa parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

Nawierzchnia z kostki betonowej
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni i §cieku z kostki betonowej w ramach Budowy parkingu przy szkole w miejscowosci
Lutomia Dolna.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
nawierzchni z kostki betonowej na podsypce z miatu kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek betonowych.

. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spetnia
nastgpujace warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubos$¢ kostki podzielona przez jej grubos$¢ powinna by¢
mniejsza lub rowna 4. Wymagan nie stosuje si¢ do elementdw uzupetniajacych

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Uwaga. Moze si¢ zdarzy¢ ze materialy beda posiadaly zadeklarowane rézne klasy niz podane ponizej— w takim
przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy dobdr materiatéw w zaleznosci od cechy fizykomechanicznej jaka
chciatoby si¢ maksymalnie uzyskac.

2.1 Kostki betonowe

1. Kostki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338. Przy zastosowaniu kostki porozbidrkowej (np. przy
przebrukach lub uzupetieniach) te powinny by¢ bez pgknieé, ubytkéw i nieréwnosci — w przypadku watpliwym
co do jakosci materiatu porozbidérkowego zaleca si¢ wykonanie badan wytrzymalosciowych kostki: wytrzymato$é
charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu pojedynczej probki nie powinna by¢ nizsza niz 2,9 MPa.

2. Ksztalt kostek nalezy przyja¢ wg dokumentacji projektowej , a w przypadku braku danych na ten temat przy
niektérych powierzchniach, ksztatt nalezy ustali¢ z Zamawiajacym.

3. Kostki brukowe moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy $cieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z réznych betondw, przy czym w-wa $cieralna winna mie¢ gr. min. 4mm.

4. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Kostki wykonane z dwdch warstw nie
moga si¢ rozwarstwiaé

a) Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawgdzie kostek réwne i proste. Krawedzie
powierzchni prostopadtych moga by¢ skosne lub zaokraglone a ich wymiary poziome i pionowe nie moga by¢
wicksze niz 2mm ( wigksze fazy musza by¢ deklarowane przez producenta a wyréb okreslony jako ,,fazowany”)

b) Wklesnigcia i wypuktosci nie powinny przekraczaé¢ w zaleznosci od wymiaru kostki: dla dt. 30cm (— max wypuklosé
1,5mm; max. wklestosci 1,0mm) , dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)

¢) Tolerancje wymiaréw nominalnych kostek wynosza:

- 0O na dtugosci + 3 mm, dla h> 10cm + 2mm, dla h <10cm
- 0 na szerokosci + 3 mm, dla h> 10cm + 2mm, dla h <10cm
— [ na grubosci *+ 4 mm. dla h> 10cm + 3mm, dla h <10cm

W przypadku kostek o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw winien poda¢ producent..
Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki , ktérej di. przekracza
30cm wahajg si¢ w granicy 3-5 mm w zaleznoSci od klasy kostki. Nalezy przyja¢ klas¢ 2 (K) w przypadku
zastosowania kostki prostokatne;.

* Kostki nie moga zawiera¢ azbestu
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* Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zalgcznikami normy PN-EN
1338 i powinny posiada¢:

1.odpornos¢ na warunki atmosferyczne (odpornos¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D)
2. wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa)
3. odporno$¢ na Scieranie - klasa 4-1
4. odpornos¢ na poslizg) — zadawalajaca

2.2. Materialy na podsypke z mialu kamiennego

Podsypka z miatu kamiennego powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004

(lub norm dotyczacych kruszyw do betonu lub zapraw)

= Woda powinna by¢ wolna od zanieczyszczen udostgpniona z sieci wodociggowe;.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i $cieku z kostki betonowej oraz nawierzchni z ptytek betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni i $cieku z kostek oraz nawierzchni z ptytek powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

» koparek, tadowarek : do przewozu materialu wewnatrz placu budowy

 ubijakéw rgcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

» wibrator6w ptytowych z ostong i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym
kostki nawierzchni

* sprzet i narzedzia brukarskie (mlotki, prowadnice lub rurki, deski lub taty profilujace do $ciagania, gilotyny lub
inny rodzaj przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki, tomy brukarskie, chwytaki poprzeczne
lub podtuzne do przenoszenia krawgznikow

» ukladarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie kostek

* innego je$li Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport miatu kamiennego

Miat mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport kostek betonowych —w przypadku dowozu nowej partii

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tasmami stalowymi
( lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem wyposazonym w
urzadzenia roztadunkowe (HDS) lub wézkami widtowymi (badz osprzetem tadowarek — ,,widty™)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza i podbudowy

Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.
Warunki wykonania fawy betonowej pod $ciek i rolk¢ powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji dot.
kraweznikow.
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5.3 Nawierzchnia i $ciek

5.3.1 Ukladanie nawierzchni/ elementow z kostki betonowej

Jezeli w dokumentacji nie ujgto wymagan co do wykonania robdt, nalezy przyja¢ ponizsze wymagania.

Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub recznie) w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 3 do 5
mm (nawet je$li kostka posiada krawedzie dystansowe). Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po
zaggszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, $cieku badZ obrzeza. W przypadku utozenia
kostki w obrebie wlazu, kratki Sciekowej itp. — wtaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z
zaggszczona nawierzchnia z dopuszczeniem odchytki do 0,5 cm ponizej nawierzchni kostkowe;.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastgpnie trzeba uktada¢ ja w sposéb
nie powodujacy przesuwania rz¢déw kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno si¢ znajdowac na juz ulozonej
kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna si¢ z tego wlasnie miejsca.

Dla uniknigcia zréznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ kostke na
przemian, z min.2- 3 ré6znych pakietow.

Mniej wigcej co 2 m nalezy sprawdza¢ za pomocg sznurka prawidtowos¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie nie sa
réwne, to trzeba potozenie rzgdéw wyrédwnac poprzez rozsunigcie kostek. Nalezy rowniez sprawdzi¢ prostopadto$¢ linii.
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetni¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wysokosci kostki), a nastgpnie
zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Ptyte robocza zageszczarki przed rozpoczeciem
pracy nalezy oczyS$cié. Ptyta nie powinna by¢ znieksztalcona, gdyz moze to spowodowa¢ uszkodzenie kostki.
Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposéb uniknie
si¢ miejscowego nacisku na kostke. Zbyt waskie plyty robocze zaggszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe plyty
boczne, poszerzajace szeroko$¢ robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek, do momentu uzyskania réwnej powierzchni.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie ubija¢ kostek, tylko powodowac tzw. ptynigcie podsypki.
Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna poruszaé si¢ zbyt wolno, aby unikna¢ nadmiernego ubijania w jednym
miejscu (5000 obrotéw/min).

Po zagegszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Dtugo$¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejaca nalezy ustali¢ z Inzynierem
Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robé6t

Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN1338:2005.
Ilo$¢ 1 rodzaj badan przed przystgpieniem do robdt okresli inzynier Budowy.

. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie

Lp. badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan i wartosci dopuszczalne

A) Nawierzchnia 7 kostki betonowej | B) Sciek z kostki betonowej

1 | Sprawdzenie podtoza i glebokos¢ koryta £2,0 cmna 100 | Jak w przypadku kraweznikow ST
koryta mb 08.01.01
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2 | Sprawdzenie podsypki odchytki od projektowanej grubosci | Odchytka od projektowanej gr. 1 cm na
(przymiarem liniowym, 2 cm kazde 100 mb Scieku
tatg lub metodq niwelacji) | - na kazdej dziatce roboczej — min. 1
raz na 100 m2
3 Badania wykonywania nawierzchni /Scieku
4 |a)zgodnosc z Sukcesywnie na kazdej dziatce Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej
dokumentacjq projektowq | roboczej
5 |b) polozenie osiw zgodnie z potozeniem obrzezy i zgodnie z potozeniem kraweznikow:

10

11

12

13

14

15

planie (sprawdzone
geodezyjnie)

kraweznikow £2 cm na 100 mb

22 cm na 100 mb

c) rzedne wysokosciowe

a) niweleta scieku

(pomierzone — nie rzadziej niz co 20 m * | cm od projektowej/na kazde 100m
instrumentem — dopuszczalna roznica w stosunku | wykonanego scieku. Dodatkowo
pomiarowym) do rzednych projektowanych = 1 | sprawdzenie w punktach przetaman
cm (rzedna nie wigcej niz 0,5% od rzednej
projektowej)
d) rownos¢ w profilu — czestotliwosé Jw. — 2 miejsca na 100 mb

podtuznym mieszona tatg
trzymetrowq

Nierownosci do 8 mm

— przeswit miedzy tatq a Sciekiem do 5
mm

e) rownosc¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
tatg trzymetrowq
profilowg z poziomnicq i
pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym

4 czestotliwosé Jw.
Przeswity miedzy tatq a
powierzchnig do 8 mm

nie dotyczy

wzglednie metodg
niwelacji)
) spadki poprzeczne 6  czestotliwosé Jw. sprawdzenie poziomicg pochylenia
(sprawdzone metodg Z  Odchytki od dokumentacji porzecznego zgonie z pochyleniem jezdni
niwelacji lub poziomnicq projektowej do 0,3% —min. 2 razy na 100m
z odczytem
elektronicznym)
g) spadki podtuzne 8 wodlegtosciach w odlegtosciach zapewniajgcych
(sprawdzone metodg zapewniajgcych stwierdzenie stwierdzenie prawidtowego sptywu wody
niwelacji) prawidtowego sptywu wody
h)  szerokosé 9 czestotliwosé Jw. Nie dotyczy
nawierzchni (sprawdzona |48 Odchytki od dokumentacji
przymiarem liniowym) projektowej do £5 cm
i) szerokosc i glebokos¢ | 11 W 5 punktach Co 50 mb Scieku
wypetnienia spoin i charakterystycznych dziennej
szczelin dziatki roboczej
ogledziny i pomiar przymiarem

liniowym po wykruszeniu dt. . 10 cm)
J)  sprawdzenie koloru | Kontrola biezgca Nie dotyczy
kostek i desenia ich
utozenia
k) sprawdzenie Wizualne -ewentualnie przy pomocy | Nie dotyczy

rownolegtosci spoin
( zachowanie wzoru)

sznurkow i przymiaru milimetrowego

[) Sprawdzenie ubicia

Wizualne oraz po przeprowadzeniu
badan nierownosci i spadkow jw.

Wizualne oraz po przeprowadzeniu
badan nierownosci i spadkow jw.
Sprawdzenie zageszczenia tawy betonowej

Czestotliwos¢ i rodzaj badania nawierzchni typu chodnik wg wskazéwek Inzyniera Budowy.
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostka przedmiarowa i obmiarowg jest:
- 1m2 nawierzchni z kostki betonowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PEATNOSC I ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci i zakresu robét

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okre$§lonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnoSci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

9.2. Zakres robét przypadajacy na cene jednostkowg

Ulozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej, ptytek betonowych / ptyt betonowych , scieku , rolki wymienionych w pkt
1.3 obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. zakup i dostarczenie materialéw, ew. przewiezienie z miejsca sktadowania (dot. kostki z rozbiorki)
. ulozenie i zaggszczenie podsypki

. utozenie i ubicie kostki/ptytek

. wypelnienie spoin, oczyszczenie

. pielegnacje nawierzchni,

. regulacja wlazéw studziennych lub skrzynek — w przypadku gdy robét nie ujeto w poszczegdlnych
specyfikacjach technicznych branzowych i przedmiarach robét

. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN206-1:2003  Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN12620:2004  Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13139:2003  Kruszywo do zapraw

PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

Nawierzchnia z prefabrykatéw betonowych: azurowych
piyt
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru dotyczace
wykonania nawierzchni z azurowych prefabrykatow betonowych w ramach przebudowy nawierzchni drogi w
Domaszkowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z ptyt azurowych typu JOMB Ilub
rOwnowaznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1 Plyta azurowa-— ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobag trwale w fazie
produkcji.

Pozostate okreSlenia podstawowe zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi w S.T.
,»Wymagania og6élne”.

1.4.5. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywania robdt Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego i oséb
trzecich w obr¢bie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na placu
budowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Betonowa plyta azurowa

a) Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej plyty azurowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

b) Wyglgd zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna powinna by¢ rowna i
szorstka, a krawgdzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

¢)  Ksztalt, wymiary i kolor ptyt aZurowych
Tolerancje wymiarowe wynosza:
= nadlugodci +/- 3 mm;
= na szerokosci +/- 3 mm;
= na grubo$ci +/- 5 mm.

89



Budowa parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna

2.3. Materialy do produkcji betonowych plyt azurowych

Do produkcji ptyt azurowych nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw klasy nie nizszej niz "32,5”
bez dodatkéw. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3. Materialy na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Plyty azurowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed

zanieczyszczeniem.

3.PRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
-zageszczarek pltytowych mechanicznych ( wyposazonych gumowg ostong), ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.1.1. Transport plyt azurowych

Plyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton minimum 75 %
wytrzymalo$ci gwarantowanej, w sposdb zabezpieczajacy je przed przemieszczanie i uszkodzeniem. Sposéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie ich przed przesuni¢gciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z
obowigzujacymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zaggszczone.
Wskaznik zageszczenia koryta powinien by¢ wigkszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora

5.3. Przygotowanie podsypki

Zgodnie z przedmiarem nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej nalezy uktadaé na podsypce piaskowej. Grubo$é
podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych plyt azurowych

Ksztatt i kolor ksztattek powinien by¢ zgodny z wymaganiami Zamawiajacego.
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Plyte uklada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Ptyt¢ nalezy
uktadaé okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety parkingu, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Dopuszczalne odchylenie wysokoS$ci pomiedzy plaszczyznami sasiadujagcych dwéch ptytnie moze
przekracza¢ 2mm.
Powierzchnia elementéw potozonych obok takich urzadzen jak studzienki, wiazy itp. powinna wystawa¢ 3-5mm
powyzej tych urzadzen.
Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gérna powierzchnia znajdowala si¢ lcm
powyzej gérnej krawedzi kraweznika.
Po utozeniu ptyt, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni parkingu.
Utozong nawierzchni¢ nalezy zaggsci¢ wibratorami ptytowymi z ostong gumowa lub z tworzywa sztucznego.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ otwory piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent ptytek posiada aprobatg
techniczng lub atest. Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wytrzymalo$ci wyrobu na $ciskanie

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania materiatow

Kontrola materialéw polega na sprawdzeniu:
. plyty betonowe:

» wyglad zewnetrzny — przed przystgpieniem do robét i w przypadkach watpliwych — jw.

»  ksztatt i wymiar;

» wytrzymato$¢ na Sciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystapieniem do robdt i w

przypadkach watpliwych;

» nasigkliwo$¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystapieniem do robdt i w przypadkach

watpliwych;

» odporno$¢ elementéw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1 w przypadkach watpliwych;

» $cieralno$¢ na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystgpieniem do robdt i w przypadkach

watpliwych.
. kruszywo na podbudowe — w zakresie i z czgstotliwo$cig wymaganymi wg SST D-04.04.04.
. materialy do podsypek i wypelnienia spoin :

- wlasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm;

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawarto$§¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-
06714/12:1976, zawarto§¢ pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawarto$§¢ zanieczyszczen
organicznych wg PN-EN 1744-1:2000

- przed przystapieniem do robdt dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédla
dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z przedmiarem i odpowiednimi ST.
Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:
. dla gtebokosci koryta:

> o szerokosci do 3m + lcm;
» 0 szerokosci powyzej 3m +2cm.
. Dla szerokosci koryta : + Scm.

Zaggszczenie lub no$no$¢ koryta nalezy bada¢ w dwdch punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz 1 raz na 50m ciggu.
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Uzyskane parametry zaggszczenia powinny by¢é zgodne 2z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg oraz pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji.

6.3.4.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania parkingu z azurowych plyt betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacja oraz wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej ST :

- pomierzenie szeroko$ci spoin;

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania;

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin;

- sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci parkingu

Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy Iata, co najmniej raz na kazde 100 do 300m? ulozonego
parkingu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 50m .
Dopuszczalny prze§wit pod lata 4 metrowa nie powinien przekraczaé¢ 1,0cm.

6.4.2 Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica co najmniej raz na kazde 150 do
300m? parkingu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego wynosza + 0,3 %.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czegstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych byty przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100m? nawierzchni
w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni po jej utozeniu i zaggszczeniu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za m?> wykonanej i odebranej nawierzchni o przyjetej grubosci wedtug ceny jednostkowe;.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie ptyt na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki
- ulozenie betonowych plyt azurowych
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111:1984  Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢é.
PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.
PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech ~ geometrycznych.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-96023:1984  Podbudowa z tlucznia.
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.02.01

Oznakowanie pionowe
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) badz o ogblnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
w ramach Budowy parkingu przy szkole w miejscowos$ci Lutomia Dolna.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu nastgpujacych robét:
— montaz tablic i tarcz,
— kompletne ustawienie konstrukcji wsporczych
— montaz innych kompletnych elementéw stanowigcych oznakowanie pionowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by wykonana
z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i
trwalo$¢ znaku.

Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescig, wykonana
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspdétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki
lub tablice wraz z uchwytami montazowymi

Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza spetniajagca wymagania normy PN-EN 12767” Bierne bezpieczenstwo
konstrukcji wsporczych dla urzadzen oznakowania drogowego-wymagania i metody badan” w okreslonych klasach
pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

Znak pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 6 miesigcy od daty produkcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 6 miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
Kazdy znak musi posiada¢ tabliczki znamionowe identyfikujace producenta, dat¢ produkcji, klasy istotnych wtasciwosci
np. WL2, TDBA4, nr aprobaty technicznej lub normy, oznakowanie CE lub B.
Nalezy rowniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujacych zarzadce drogi lub innego gestora
oznakowania. Wzér naklejek powinien zosta¢ dostarczony przez Zamawiajacego.

Wszelkie materiaty uzyte do oznakowania musza by¢ odporne na zmiang¢ temperatur, oddziatywanie §wiatta, wptywy
atmosferyczne i korozje elektrochemiczng. —przez caty okres trwatosci znaku. Rgkojmia na dostarczone
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oznakowanie ( tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynie$§¢ co najmniej 60 miesigcy i objac
wiasciwosci techniczne, trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposob i trwato$¢ montazu tarcz i tablic,
spos6b i trwato$¢ montazu konstrukcji wsporczych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundament powinien zapewni¢ stabilno$¢ konstrukcji wsporczych.
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by wykonane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe wykonane
wg normy PN-EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajacym ich wzajemne przemieszczanie podczas
wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy potaczy¢ w sposéb trwaty ze zbrojeniem no$nym stopy.
Wystajace elementy gwintowane z fundamentu, stuzace do potaczenia z konstrukcja wsporcza nie powinny wystawaé
ponad dokrecong nakretke nie wigcej niz 10 cm , przy czym potaczenie Srubowe nalezy zabezpieczy¢ elementami
ostonowymi z tworzywa sztucznego.

W przypadkach gdy konstrukcje sg wielkogabarytowe i wymagaja zaprojektowania indywidualnych fundamentéw
nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie geotechniczne z wykonanie oceny w miejscu przysziej lokalizacji znaku.

Do ustawienia oznakowania typu A, B,C,D, T ktére bedzie posadowione na stupkach, fundamenty do stupkéw
powinny by¢ wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15 a minimalna gtebokos$¢ posadowienia stupka
oznakowania powinna wynosi¢ -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 cm.

W przypadku tablic E, F oraz tablic ktérych powierzchnia jest wigksza niz nalezy zastosowa¢ indywidualne
posadowienie z uwzglednieniem wymagan podanych w niniejszej ST.

W przypadku zastosowania fundamenté6w prefabrykowanych punktowych w poboczu, nalezy tak usytuowac znak aby
gobra prefabrykatu nie znajdowata si¢ wyzej niz 30 cm od poziomu pobocza.

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co oznacza ze powinny
przejs$¢ proby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni i ilo$ci montowanych tablic oraz sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z konstrukcja wsporcza ,
usytuowanie i dobér konstrukeji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikéw drég. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo dla
konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

-pochtaniajace energi¢ w niskim stopniu (LE)

-nie pochlaniajace energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwojnie zaginang krawedzi - lica znakéw wykonane z
folii odblaskowej typu II - symbole znakéw typowych nanoszone technikg sitodruku. Folia stosowana do znakéw
pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE. Parametry wspéiczynnika luminacji i wspétrzednych
chromatyczno$ci powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12899:1 2010.
Wymiary znakéw drogowych nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast tablice o
powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm Tarcze na odwrotnej
stronie znakéw powinny mie¢ barwe szarg. Grubo§¢ powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
powinna by¢ mniejsza niz 28 pm (200g cynku /m2)
Znaki i tablice powinny spelnia¢é wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-1):
+ wytrzymalo$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm? (WL2) — parametr uzalezniony od
lokalizacji znaku
» wytrzymato$¢ na obciazenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),
» chwilowe odksztalcenia zginajace oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25 mm/m (TBD 4)
» chwilowe odksztatcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11 stopni*m; TBT 5 —
ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)
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* rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz tloczona, zginana prasowana lub zabezpieczona profilem
krawgdziowym
» powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto ze przy sile naporu wiatru rowna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztatcenie zginajqgce znak jak i samg
tarcze znaku nie moze byc wigksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)

Zamocowanie znakOw nalezy wykonaé poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z mozliwo$cia
regulacji, lub w inny sposdb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wplyw na bierne bezpieczenstwo
konstrukcji lub obcigzenia znaku wynikajace z w/w norm.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposéb uniemozliwiajacy obracanie ich w fundamencie.
Do produkcji stupkéw do znakéw i do konstrukcji mozna stosowac profile o przekroju zamknigtym lub otwartym.
Laczenie poszczegélnych elementéw konstrukeji mozna wykonaé za pomoca spawania, nitowania lub przettaczania
blach. Elementy konstrukcji musza by¢ ocynkowane ogniowo a grubo$¢ ocynku powinna by¢ zgodna z normg PN-EN
ISO 1461 odpowiednio dla minimalnej grubosci $redniej :

— dla stali >6mm — 85 pm,

— dlastali 3-6mm - 70 um,

— dlastali 1,5-3mm- 55 pm;

— dlastali <1,5mm- 45 pm.

Zakonczenie konstrukcji wsporczych powinno by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie kapturkow.

Stupki powinny by¢ zakonczone od dotu ,,wasy kotwiace” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztatcie ceownika lub
jako profil zamknigty.

Zlacza spawane powinny odpowiada¢ normie PN-EN ISO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12899-1 w zakresie stanéw
granicznych no$nosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania wiatru oraz ci¢zaru wlasnego
nie powinny zosta¢ zniszczone oraz dozna¢ przemieszczen okreslonych jako graniczne wg w/w normy. Wymagania w
zakresie wytrzymatos$ci i ugigcia wobec absorbujacych energi¢ drogowych konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢
warunki w/w normy z wykorzystaniem ponizszych wytycznych:

Wiasciwosci Klasa wytrzymatosci i ugiecia Uwagi
wg PN-EN 12899-1
Wytrzymatosé na obcigzenie WL2* *nalezy przyjqc klase w
sitq naporu wiatru zaleznosci od obowigzujqcej

strefy wiatrowej i wysokosci
n.pm. w terenie gorzystym
zaleznie od docelowej
lokalizacji oznakowania

Tymczasowe odksztatcenie od TDB4 <=25 mm/m

obcigzenia wiatrem

Trwate odksztatcenie od - Nie moze przekraczaé 20%
obcigzenia wiatrem odksztatcenia tymczasowego

Do konstrukcji wsporczych w formie profilu zamknigtego o przekroju kotowym nalezy zastosowaé rur¢ o minimalnej
$rednicy fi 60mm i grubosci $cianki 3,0 mm aby jej wytrzymato§¢ odpowiadata wymaganiom w/w tabeli. Powloka
cynkowa powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 70 pm

Konstrucje bezpieczne musza odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12767, w szczegélno$ci w kategorii
pochianiania energii oraz poziomu bezpieczenstwa uzytkownikow:
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« dlaklasy predkosci 70 lub 100- klasa pochtaniania energii NE- poziom bezpieczenstwa 1-2 uzalezniony od
lokalizacji oznakowania.

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje wsporcze, ktore zostaty zaprojektowane i przebadane zgodnie z w/w
wymaganiami normowymi. Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnoS$ci potwierdzajacy spelnienie w/w
wymagan.
Przy montazu konstrukcji rozpigtych nad jezdnia nalezy uwzgledni¢ skrajni¢ drogowa. Jezeli konstrukcja znajduje si¢
w poblizu chodnika lub $ciezki rowerowej, zadna cze$¢ konstrukcjii jej fundamentu nie moze znajdowac si¢ w skrajni
Sciezki lub chodnika.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielko$ci oznakowania
moga by¢ wykonane r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport materiatéw powinien si¢ odbywa¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢: lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi
jezdni. Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.
Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajacy si¢ do zasypki lub stanowiacy nadmiar nalezy wywiez¢ i zutylizowaé. Do
zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu nalezy wykona¢ warstwowo
co 20-30 cm i zaggscic.
Fundamenty do osadzenia stupkéw powinien mie¢ gigboko$¢ co najmniej 80 cm.
Fundament moze zosta¢ zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy mieé
na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone parametry o ktérych mowa w pkt 2.
Nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie zaggszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu w
zaleznoS$ci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowaé (zutylizowac) lub rozplantowa¢ w obrebie znaku
usytuowanego w zielencu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak odbudowaé nawierzchni¢ aby w
obrebie stupka nie byto zapadnig¢ nierdwnosci, ubytkow.
Wysoko$¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna tarczy minimum 2
m od nawierzchni)
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
« odchylka od pionu, nie wigcej niz [ 1 %,
« odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz [1 2 cm,
 odchyltka w odleglto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz [ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica informacyjna i znakiem drogowym wykonaé przy pomocy uniwersalnych
uchwytdw, do znakéw i tablic drogowych.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lno$ci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w
sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposoéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakos$ci robdt obejmuje:
— badania jakoS$ci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,
— prawidlowo$¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodno$¢ z rozporzadzeniem "Szczegélowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach"- zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003r.
— pod wzgledem ksztaltu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,
— prawidlowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych i znakéw,
— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod fundamenty znakéw,
— prawidlowo$¢ wykonania fundamentéw i potaczenia stupkéw z fundamentem.

Kontrolg osadzenia wygrodzen nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak oznakowanie pionowe. Kontrole montazu azyli
nalezy oprze¢ o zgodno$¢ z dokumentacje projektowa oraz wytyczne producenta jezeli takie sg wydane.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostka obmiarowi i przedmiarowa jest:
szt. (sztuka) - dla zawieszenia tarczy, ustawienia stupka do znaku, montaz konstrukcji wsporczej innej niz stupek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
Odbiér robét oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace punktu

Ogolne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okre§lonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym wszystkie czynno$ci ujete w ST (dot. rdwniez odbudéw nawierzchni w obrebie oznakowania),
Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz okre§lonych w wymogach formalno — prawnych oraz zakup materiatu.

Cena ustawienia 1 szt stupka stalowego lub innej konstrukcji wsporczej obejmuje odpowiednio:
* Zaprojektowanie indywidualne i wykonanie konstrukcji wraz z fundamentem i mocowaniem znaku
* Wykonanie ewentualnej oceny geotechnicznej dla potrzeb w/w projektu i wykonania posadowienia
* Roboty przygotowawcze
* Wytyczenie miejsca ustawienia,
* Rozbiérka nawierzchni w niezb¢dnym zakresie.
* Wykonanie rowka lub rob6t ziemnych,
* Usunigcie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacja
* Wykonanie fundamentu
» Ustawienie stupka lub konstrukcji
* Wykonanie i pielegnacja fundamentu
* Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym i zaggszczenie
* Odbudowa nawierzchni w obrebie stupka lub konstrukcji ,
» Kontrola ustawienia oznakowania

99



Budowa parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna

* Uporzadkowanie terenu

Cena zawieszenia 1 szt tarczy oznakowania obejmuje: material i montaz tarczy znaku do stupka lub konstrukcji
wsporczej

Cena ewentualnego przestawienia 1 szt oznakowania obejmuje: odkopanie demontaz oczyszczenie stupka z
fundamentu, wytyczenie nowego miejsca ustawienia, roboty ziemne, wykonanie fundamentu, montaz oznakowania,
kazdorazowo zasypanie i odbudowa nawierzchni lub zieleni, wywoz i utylizacja gruzu lub gruntu, kontrola wykonanych
rob6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- "Szczegbdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatacznik
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-1  Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki stale.
PN-EN 12899-4  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkc;ji.
PN-EN 12899-5  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstepne badanie typu.

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzadzen drogowych-wymagania i metody badan
PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogi. Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN-EN 1190 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1191 Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1 i czl- 4

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa -- Wymagania i metody
badan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

Oznakowanie poziome
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego ramach
Budowy parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuje si¢ nastg¢pujace materiaty
do wyboru:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe:
e masy termoplastyczne naktadane lub natryskowe
*  masy chemoutwardzalne nakladane lub natryskowe
e odblaskowa tasma prefabrykowana uktadana metoda INLAY tj. na goraca bitumiczng warstwe
Scieralng
b) oznakowanie poziome cienkowarstwowe — stosowane jako oznakowanie tymczasowe na czas trwania rob6t
» farby rozpuszczalnikowe lub wodorozcieficzalne — w przypadku prowadzenia budowy etapami w
krétkim odstgpie czasu pomigdzy jednym a drugim etapem zastosowanie oznakowania tymczasowego
na powigzaniu etapdéw lub ze stanem istniejagcym.

Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materialéw przeznaczonych do oznakowania niniejsza
specyfikacje nalezy potraktowa¢ jako wytyczne i material pomocniczy, w przypadku gdy producent nie wskaze
sposobu aplikacji swoich produktéow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczania pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne (uktadane na zimno)
badz tasmy prefabrykowane naktadane na goraco, o grubosci min. 0,9 mm do Smm .

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne, wodorozcienczalne
uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

Materiaty prefabrykowane — materiaty grubowarstwowe, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta§my
prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.

Trwate oznakowanie drog - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania, wynosi co najmniej 12 miesiecy.

Tymczasowe oznakowanie drég - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej 6 miesigcy lub czas
uzytkowania konczy si¢ z chwilg zakonczenia robét.
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Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych zastosowanych
materialtéw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowajg swojg jako$¢ i whasciwo$¢ do robot i beda dostepne dla Zamawiajacego.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speilnia¢ warunki postawione w
rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z normg zharmonizowang lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Oznakowanie opakowan
Na opakowaniu producent powinien umiesci¢ nastgpujace dane:
* nazwg¢ i adres producenta,
* date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,
* masg netto,
* numer partii i dat¢ produkcji,
 informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
* nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,
 znak budowlany ,,B” lub znak ,,CE”,
* informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
» ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.3. Masy termoplastyczne i chemoutwardzalne oraz farby do oznakowania cienkowarstowego

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Masy chemoutwardzalne (stosowane na zimno) powinny by¢ substancjami jedno lub dwu sktadnikowymi mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchnie specjalnym aplikatorem.Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Wtasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie moze przekracza¢ w materiatach do
znakowania:cienkowarstwowego 30% (m/m), grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo$ci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ do stosowania materialdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato§¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okres§lonych przez
producenta. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5o do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od Oo do 25°C,

c¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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2.4. Material odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowa¢ si¢ odpowiednim uziarnieniem: 125- 850 mikrometréw
najlepiej z powtoka silikonowa.
Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowacé si¢ nastgpujacymi cechami:

* wspdtczynnikiem zatamania $wiatla - ponad 1.50,

* odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

» zawarto$ciag mikrokulek z defektami - nie wigcej niz 20% w przypadku kulek o $rednicy 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej §rednicy réwnej i wigkszej niz 1mm.
Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w odpowiedniej temperaturze.

W zalezno$ci od rodzaju zastosowanego materiatu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypa¢ w czasie nie pézniejszym
niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m2.

2.5. TasSmy prefabrykowane
Wymagania jakim powinny odpowiada¢ taSmy prefabrykowane odblaskowe:

» Dtlugoletnia trwato$¢ i wysoka szorstkos¢ powyzej 45 SRT
* Dobra widoczno$¢ w nocy ( dla tasm odblaskowos$¢ poczatkowa 500-700 med/Ix/m2 a w trakcie eksploatacji po
6 latach ok. 150-200 mcd/Ix/m2)
* Profilowana wierzchnia powierzchnia (§wiatta rowkéw pomiedzy wzniesieniami nie moga by¢ wypetnione
mikrokulkami ani innymi czgstkami tworzacymi strukture tasmy);
» Samoczyszczaca powierzchnia,
* Mozliwo$¢ aplikacji niezaleznie od temperatury powietrza,
* Mozliwo$¢ ewentualnego usuni¢cia oznakowania metoda jak najmniej inwazyjng w stosunku do w-wy
Scieralnej,
e Zwigkszona odporno$¢ tasmy na dziatanie sit $cinajacych podczas gwattownych manewrdw pojazdu na
oznakowaniu .

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podioza nalezy zastosowaé szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i szczotki r¢czne.
Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane za pomoca specjalnych urzadzen.

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nastgpuje reczenie (za
pomocg specjalnych woézkéw tzw. stopek ciggnionych lub szablonéw) lub maszynowo (dedykowana samobiezna
malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami chemoutwardzalnymi oznakowanie naktadane jest przez
specjalistyczng maszyng¢ natryskowa.

Sprzegt mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.
Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowaé
roéwnomierno$¢ ich podawania. Zastosowany sprze¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.W przypadku ukladania tasm niezbgdne beda uktadarki tasm prefabrykowanych i walce stalowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

104



Budowa parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ odpowiednio
oznakowane.
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

e W przypadku prowadzenia ewentualnych robdt znakowania w obrgbie odcinka na ktérym odbywa si¢ ruch
Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez calty okres prowadzenia prac.
*  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z niewtasciwego oznakowania
i niewlasciwej organizacji rob6t, chyba ze Zamawiajacy zadecydowat inaczej,
* W przypadku, gdy Inzynier zaleci, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny oznakowania
w celu:
a)  sprawdzenia na wybranym odcinku prébnym ilosci i jakos$ci dozowania przy takich nastawach
parametréw, jakie zamierza si¢ utrzymywac podczas wykonywania oznakowania,
b)  sprawdzenia jakosci stosowanych materiatéw obejmujace:
* sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodno$ci dostarczonych materialéw z przewidzianymi do
stosowania,
* wizualng ocen¢ stanu materiatéw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,
* czas schnigcia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wtasciwego przygotowania nawierzchni oraz od
rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania robét w odpowiednich warunkach
pogodowych.

Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujacym czynnikiem jest bezdeszczowa pogoda,
wystepujaca temperatura nawierzchni i powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 5°C ( dla tasm i mas 10°C)
oraz wilgotno$¢ wzgledna powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najwyzej 85%. Na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania w temperaturze nizszej oraz przy wigkszej wilgotnosci,
jezeli zezwalaja na to warunki uzycia materiatu okreslone przez producenta.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Przygotowanie podtoza
Przed rozpoczeciem prac nalezy oczy$ci¢ nawierzchnie z pylu, kurzu, smaréw i oleju , piasku oraz innych
zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha

5.2.2. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania.
Aby trasowanie bylo jednoznacznie czytelnie, nalezy nanie$¢ w odpowiednich odstgpach punkty lub waskie linie, farba
o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec réznego rodzaju linii,
nalezy nanie$¢ za pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast cato§¢ przedznakowania wykonaé przy pomocy
cienkich linii lub kropek.
W przypadku wytaczania dtugich ciagéw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢ wyznaczone przez
uprawnionego geodetg.

5.2.3. Wykonanie oznakowania poziomego na nawierzchni

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiar6w geometrycznych przewidzianych projekcie oznakowania. Masa
powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spelnione nizej opisane wymagania dla
oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla partii masy,
skréconego §wiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje si¢ do wykonania robét,
a wigc czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcja producenta wzgledna wilgotno$¢ powietrza nie
jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Uwagi do wykonania oznakowania grubowarstwowego za pomocqg mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o petnej grubosci zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowanki.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne o dtugosci ponad 20
m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami z ewentualnym materialem uszostniajacym.

W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i

rozmiaru.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac r¢cznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Uwagi do wykonania oznakowania grubowarstwowego za pomocqg tasm.

Nanoszenie oznakowania nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta, gdyz tylko takie oznakowanie jest objete
gwarancjg. W przypadku braku takich danych ponizej podano ogdlne uwagi dotyczace ulozenia oznakowania
prefabrykowanego.

Wykonanie oznakowania nalezy wykona¢ réwnocze$nie z wykonaniem warstwy §cieralnej nawierzchni. Nanoszenie
nalezy wykona¢ przed ostatnim cyklem walowania §wiezo polozonej w-wy S§cieralnej. Optymalna temperatura w-wy
przy uktadaniu ta§m powinna wynosi¢ od 70 do 30 °C ( dla SMA 83°C - 30 °C).

Do prawidlowego wprasowania tasmy wystarczy jednokrotne doci$nigcie przez walec (bez wibracji —masa walca 10-12
t, predkos¢ 3-5 km/h) i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl watowania). Nie nalezy stosowa¢ wielokrotnego docisku ze
wzgledu na mozliwos$¢ zniszczenia tasmy.

Naktadanie oznakowania powinno odbywa¢ si¢ w tym samym kierunku co przewidziany ruch pojazdow.

Ewentualne uszorstnienie nawierzchni mozna wykona¢ po wprasowaniu taSmy w nawierzchnig.

Powyzsze uwagi dotycza ukladania tasmy metoda INLAY na drogach gléwnych . W przypadku uktadania tasm jako
oznakowanie tymczasowe zaleca si¢ stosowanie tasm przyklejanych na nawierzchnie zimne (metoda OVERLAY).
Temperatura powietrza winna wynosi¢ wowczas +15 °C i wyzej, natomiast nawierzchni 10 °C i wyzej.

Po oczyszczeniu podtoza nanosi si¢ recznie (walkiem, pedzlem) lub mechanicznie (wozek ze spryskiwaczem) warstwe
gruntujacg z kleju w ilosci 0,3-0,5 1/m2. Tasme nalezy ulozy¢ po catkowitym wyschnigciu kleju ( ok. 3-5 min) i docisngé
wozkiem dociskowym o masie 30 kg ( 1 cykl) a nastgpnie 90 kg

( min.2 cykle). Otwarcie drogi moze nastapi¢ po nalozeniu i doci$nig¢ciu taSmy.

Uwagi do wykonania oznakowania cienkowarstwowego za pomocq farb

Jezeli producent nie podaje, to farb¢ po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do

4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

5.2.4 Usuwanie oznakowania istniejgcego lub tymczasowego

Usuwanie istniejacego oznakowania nalezy wykona¢ nieinwazyjnie w stosunku do nawierzchni np. usuwanie wodg pod
wysokim ci$nieniem. Inzynier lub Zamawiajacy moze dopusci¢ inne metody usuwania np. frezowanie, piaskowanie,
Srutowanie, jednakze musi mie¢ na uwadze ze sa to metody mogace uszkodzi¢ warstwe $cieralna. Decyzje o
zastosowaniu metody usuwania nalezy rozwazy¢ po przeprowadzeniu oceny stanu istniejacej nawierzchni, prognozy
robdt wobec tej nawierzchni i ocenie aspektu ekonomicznego.

Nie dopuszcza si¢ zamalowywania zbednego oznakowania poziomego czarng farba, chyba ze Inzynier zadecyduje
inaczej.

Pozostatosci po usunigciu oznakowania nalezy wywiez¢ i zutylizowa¢ zgodnie z ustawg o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Badania niezbedne do odbioru robot — sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

6.1.1. Kontrola jakosci

Przed przystagpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji rodzaj materiatow,
ktére zamierza zastosowa¢ wraz odpowiednimi dokumentami (Inzynier, w razie watpliwosci co do wymagan
technicznych dla masy, moze zleci¢ wykonanie badania.

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz
z deklaracjg producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub $wiadectwami (certyfikatami)
badan. Inzynier, w razie watpliwo$ci co do wymagan technicznych dla masy, moze zleci¢ wykonanie badania.

6.2. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego.

Materiat do oznakowania poziomego ma speilnia¢ wymagania zgodnie z pkt. 2.3 niniejszej ST. Wymagania
sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedlug
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 15 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa po
okresie przed uptywem 1 roku.

6.2.1. Widocznos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okresSlona wspotczynnikiem Iluminancji i barw oznakowania f.
Wyrazony jest on wspdtrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspoétczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej,
co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto§¢  wspoélczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, dla barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoétrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy ponizej
(nr 1).

Punkt narozny ek 1 2 3 4

x 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate y 0,335 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspdtczynnika luminancji moze by zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Iub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspéiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi dla
oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto§¢  wspétczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q2.
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6.2.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okre$lany
wg PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspoétczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego(w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu barwy bialej co najmniej 200 med/m™ Ix!, klasa R4.

6.2.3. Szorstkos¢
Wskaznik szorstko$ci winien wynosic:

- na $wiezym znakowaniu nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- na uzywanym znakowaniu nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.2.4. Trwatos¢

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelnienia wymagan widocznosci w dzien i w
nocy. Trwalo§¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi LCPC

6.2.5. Czas schnigcia

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza czasu gwarantowanego przez producenta, z tym,
ze nie moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w pierwszym dniu znakowania maja na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewentualng modyfikacje
technologii.

Badania obejmuja:

a) przed rozpoczeciem pracy:
* sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocen¢ stanu materiatu,
*  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:
*  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania (na plytce),
*  wizualng ocen¢ réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
e pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.

Znakowanie taSmami prefabrykowanymi wymaga wykonanie w/w badafh adekwatnych do tego rodzaju materiatu. Przy
uktadaniu prefabrykatow nalezy zwré6ci¢é uwage na to czy tasma zostata prawidlowo wtopiona -przy uktadaniu na
gorgco lub przyklejona — przy uktadaniu na zimno, czy nie ma peknigé, rozerwan, puchnig¢ lub wybrzuszen.
Wykonawca jest odpowiedzialny do ulozenia taSmy wg wytycznych producenta. Zaleca si¢ przemonitorowanie calego
oznakowania z prefabrykatow po zakonczonych robotach.

6.4. Tolerancje

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

e szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz + 5 mm,

e dlugos¢ linii - +50 mm,

e dlugos¢ cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50
mm dhugo$ci wymagane;j,

*  rozstaw punktdw naroznikowych (strzalki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie moga przekracza¢ + 50
mm dla wymiaru dtugosci.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
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7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw

Jednostka przedmiarowa jest zgodna z w/w jednostka obmiarow3.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan odbiorczych,
najp6zniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do wykonania badan w ciggu 15 dni od daty
wykonania znakowania. Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania znakowania,
to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci

wykonanie badan:

¢ widzialnos$ci w dzien,

* widzialno$ci w nocy.
Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekréj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawgdziowe, lini¢ segregacyjng i
inne elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiaréw na jednym segmencie linii, a w przypadku linii ciaglej 5
pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5 pomiaréw. Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajaca w jego
imieniu moze wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiaréw. Przekroje dodatkowe sa wytypowane
wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilo$ci rozsypanych mikrokulek,

8.4. Zasady odbioru koncowego robot

Po zakonczeniu robot uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i
stwierdzeniu gotowoSci robot do odbioru Zamawiajacy w ciggu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie w
celu odbioru robdt. W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i oglgdzinach wizualnych, zostanie sporzadzony i
podpisany protokédt odbioru rob6t. W protokole zostanie potwierdzone prawidlowe i terminowe wykonanie rob6t w
cato$ci lub w ich czgéci. Pozostale roboty w ktérych stwierdzono usterki i niedociagnigcia beda oddzielnie. W stosunku
do tych robdt w protokole ustali sig¢:

- sposob i termin usuni¢cia usterek na koszt Wykonawcy.

9. PLATNOSC I ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH
Ogolne ustalenia dotyczace punktu 9 podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres wykonania rob6t
Wykonanie 1 m> oznakowania poziomego swoim zakresem obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie roboét,
— przygotowanie i dostarczenie materialdw ( zakup i transport masy plastycznej z utwardzaczem),
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie (znaczenie linii i ksztalttow oznakowania),
— przygotowanie masy,
— naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
— przenoszenie zap6r i oznakowania w miar¢ postgpu robot,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach

PN-EN 1424:2002- Materiaty do poziomego oznakowania drég - kulki szklane do mieszania
( z uwzglednieniem poprawki A1 z 2005 roku)

PN-EN 1436:2001 Materialy do poziomego oznakowania drég-Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

TRRL Road Note No. 27 - Instrukcja uzywania przeno$nego wahadla angielskiego SRT, 1969 6.
LCPC skala wzorcéw do oceny trwatoéci poziomego oznakowania, Laboratoria Central des Ponts et Chaussees, Paris

DIN 67520 cz.3 - Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu.
Fotometryczna ocena, pomiaru i charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych.

NF P 98-606/1989 - Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.

Wykaz norm zalaczono do Specyfikacji Technicznych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

Krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe
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1. WSTEP

Ilekro¢ w tek$cie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
utozeniem kraweznika betonowego w ramach Budowy parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
— kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem,
— obrzezy betonowych na fawie betonowej z oporem,

Wymiary nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Betonowe materiaty powinny spetnia¢ wymagania wg normy Pt54N-EN 1340:2004 przy czym nalezy pamigtac ze
obrzeza nie posiadajq swojej normy ( norme jw. przyjeto przez analogie, co oznacza, ze w praktyce producenci mogg
stosowac inne wymagania normowe dla swoich wyrobow).

Pod kraweznikami i obrzezami nalezy zastosowa¢ podsypke piaskowo—cementowa zgodnie z dokumentacja
projektowa. Zamawiajacy moze zrezygnowac z podsypki i zwigkszy¢ grubos¢ tawy betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

«  Krawezniki/oporniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

+ Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004,

— piasek do zapraw ( jes$li zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie oraz na podsypke (wg PN-EN
13242:2004, wg PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw),

— cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz
CEM I 32,5 R odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002,

— ew. zaprawa cementowa gotowa (byla marka M12) PN-85/B-04500,

— woda wg PN-EN 1008:2004,

— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki i obrzeza wg PN-EN 206-1:2003,

— styropian gr. do lcm (dylatacja fawy pod krawezniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub papa asfaltowa

2.3.1 Ksztatt i wymiary
Obrzeza betonowe powinny posiadaé nastepujace cechy fizykomechaniczne

dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
- odporno$¢ na Scieranie — klasa 4(I)
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- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)
- wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 1 (S)
- odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca
- trwato$¢ ( ze wzgledu na wytrzymato$¢) - zadowalajaca
Tolerancja wymiaréw :1=100cm (+1%z doktadnoscia do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm)
b= wg dokumentacji (5% z dokladno$cia do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wig¢cej niz 10mm)
h=30cm (+5% z doktadnoscia do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz
10mm)
powierzchnia (+3% z doktadnoS$cig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wig¢cej niz Smm

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340.
Zgodnos$¢ elementéw ocenianych na podstawie w/w zalacznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic
tekstury, zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce.
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ ptaskie, bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio posegregowanych
Obrzeza betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.4. Krawezniki betonowe — nowe

2.4.1. Ksztatt i wymiary
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+ 1=100cm (+1%z doktadnos$cig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wig¢cej niz 10mm)

« b= wgdokumentacji (+5% z doktadnoscia do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10mm)
«  h=30cm lub inne, c,d (5% z doktadnoscia do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wig¢cej niz 10mm)
« powierzchnia (+3% z dokladnos$cia do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz Smm

2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne

Jak dla obrzezy, przy czym wytrzymalo$¢ na zginanie powinna by¢ klasy co najmniej 2 (T).
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Jak dla obrzezy.
2.4.4. Sktadowanie

Jak dla obrzezy.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio beton klasy C 12/15 klasy ekspozycji XO wg PN-EN
206-1, konsystencja odpowiadajaca gestoplastycznej.
Zatozono zakup i dowdz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
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Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— wibratoré6w ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.
— sprzet do przewozu materiatow: fadowarki z widlami, ew. wozki widtowe
— lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski
osprzet do koparki typu szczypce — do uktadania kraweznikéw najazdowych profilowanych
— inny je$li wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow, obrzezy,

W/w materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu i betonu powinien si¢ odbywaé¢ w samochodach zamknigtych lub pod przykryciem w celu
ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunké6w atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy i poszczegélnych warstw podbudowy

Jezeli zajdzie konieczno$¢ wykonania koryta pod tawy (gdyz w wigkszos$ci krawezniki, obrzeza sa uktadane w
obrebie wykonanych wezedniej robdt ziemnych) to nalezy je wykonywaé zgodnie z PN-S-02205:1998.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora — w miejscach gdzie nie ma wczesniej wykonanego koryta. W przeciwnym razie
wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrebnych specyfikacjach.
Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ i zaggsci¢ warstwe odcinajaca z piasku o o grubosci i w miejscach podanych
w dokumentacji techniczne;j.

5.3. Wykonanie faw
Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowe;j

Lawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania ( wyjatek stanowig fawy pod $cieki bez ,,oparcia”) a tawy
betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadkami ze
styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysoko$ci tawy, styropian utozony na catej szeroko$ci tawy)
Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materialu (np. emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z
Inzynierem Budowy. Szalunek mozna wykona¢ z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy.
Warstwe wyréwnawcza wykonuje si¢ w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +

10% 1 - 20% jej wartosci.
Lawe nalezy pielegnowaé w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych;

» przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowldkning, utozona na zaktad

co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

» przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

» przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

* polewanie woda przez 7-10 dni

114



Budowa parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna

e Mozna zastosowa¢ inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na lawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w okresie
wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

5.4. Ustawienie kraweznikow/opornikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
+ Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji projektowe;.

» Ustawianie krawe¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ jednocze$nie z wykonaniem tawy betonowej i
utozeniem podsypki piaskowo- cementowej

5.4.2 Wypetnianie spoin

Krawezniki nalezy uktadac¢ na styk a spoiny krawe¢znikéw nie mogg przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach o promieniach ponizej 20 m zastosowa¢ krawezniki
tukowe. W przypadku promieni wigkszych mozna zastosowaé krawezniki cigte na miejscu budowy (max dt. kraweznika
0,50 m ), spoiny migdzy kraweznikami (na tukach nie powinny przekracza¢

1,0 cm) — nalezy wypelni¢ zaprawg na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o znacznej odporno$ci na nacisk kot
pojazdéw zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgodg Inzyniera.

Spoinowanie nalezy réwniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi dylatacja, jesli
ta pokrywa si¢ w linii prostej ze spoing mi¢dzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.

Po zalaniu w miejscu spoin krawe¢zniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypelniania spoin mozna zastosowa¢ materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o
dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Ewentualne krawezniki najazdowe nalezy uktadaé ze spoing Smm — w przypadku tych kraweznikdw nie nalezy
wypetnia¢ spoin zaprawa.

5.5. Ustawienie obrzezy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,.$wiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac op6r i tawe nalezy
pielegnowaé w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie upatow;
przykrycie geowl6kning lub innym materiatem w okresie zimowym. Nie nalezy uktada¢ obrzezy w temp. ponizej 5
stopni Celsjusza.

5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowaé wypetnienie
zaprawg cementowo — piaskowa (1:2) lub jak w przypadku kraweznikéw do wypelniania spoin mozna zastosowac
materialy gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia
mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem zaprawg trzeba oczysci¢ na petng glebokosé
i zwilzy¢ woda.
Spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gltebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materialéw oraz kontrole wykonanych robot.
Oznacza to, ze o rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan decyduje Inzynier Budowy.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania elementow betonowych

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw (wg dokumentéw
dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych, obrzezy Inzynierowi do
akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm,

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoséciag do 1 mm.

Sprawdzenia wygladu zewng¢trznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robét
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robét.
O koniecznosci, rodzaju i czestotliwo$ci badan decyduje Inzynier Budowy.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Zageszczenie podloza pod tawe oraz podsypki powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czgstotliwo$cia 1 raz na 200mb.

6.3.2. Sprawdzenie taw pod krawezniki(obrzeza) i ustawienia kraweznikow(obrzezy)

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
a) Zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zaggszczenie faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynoszg:
* dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
* dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikdw i obrzezy nalezy sprawdzaé:

* dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na
kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

* dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza *+ 1 cm),

* réwnos¢ goérnej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢edzy gérng powierzchnia elementu i przytozona
fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

Badanie wtasciwosci sktadnikéw mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan Producenta i
winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonacé:
— badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,
e oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu -min. 3 serie (po 3 prébki) na lkm wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub
wg PN-EN 12504-1:2001,
* oznaczenie nasigkliwoéci betonu — w przypadkach watpliwych,
* oznaczenie mrozoodporno$ci — na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z wybranych metod:
- opad stozka S

- Vebe V

- stopien zageszczalnosci

Nie jest wymagana zgodno$¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymato$ci na budowie z metodami badan
mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych lawy z betonu
6.3.1. Zalecana czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw podaje tablica nize;j.

Wyszczegdlnienie badan i Zalecana minimalna czestotliwosé Tolerancja

Lp. . , . P
P pomiaréw badan i pomiaréw w stosunku do projektu

1 Szerokos¢ 2 razy na 100m tawy +10 cm, =5 cm.

116



Budowa parkingu przy szkole w miejscowosci Lutomia Dolna

2 Rownosé podtuzna ( tata 4m) w Nie powinny przekroczyé I cm
3 Rownosé poprzeczna (tata 4m) jw Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
Spadki poprzeczne® 0,5 %.
Grubos¢ warstw 2 razy na 100m *1cm,

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraweznika, obrzeza, - 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnos$ci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach umowy.

9.2. Zakres robot

Ustawienie 1m kraweznika/opornika betonowego (wystajacego, wtopionego, obnizonego, najazdowego) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawg, ulozenie ew. podsypki z piasku, zageszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji, ulozenie podsypki paskowo-cementowe;j

— ustawienie kraweznikow

— pielegnacja faw betonowych

— zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowa, wyczyszczenie kraweznikéw po zalaniu spoin — nie dot. kraweznikow
najazdowych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Ustawienie 1m_obrzeza obejmuje nastepujgcy zakres robot:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup 1 dowiezienie materiatu na budowe

- ew. wykonanie rowka, utoZenie podsypki z piasku

- montaz i demontaz szalunkéw, ulozenie tawy, utozenie podsypki piaskowo — cementowe;j
- zaggszczenie odpowiednich warstw

- wbudowanie obrzezy i ich ew. spoinowanie

- obsypanie gruntem

- uprzatniecie terenu wykonywania robot

- przeprowadzenie pomiaréw i badah podanych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 1340 :2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN-197-1:2002  Cement. Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-EN 13139:2003  Kruszywo do zapraw

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Uwaga
O zastosowaniu norm mozna przeczyta¢ w ST D- 00.00.00
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 03.03.01

Saczki podiuzne- drenaz francuski
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z wykonaniem saczkéw podtuznych- drenazu francuskiego w ramach Budowy parkingu przy szkole
w miejscowosci Lutomia Dolna.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
saczkdw podiuznych, ktére w drogownictwie stosuje si¢ do: przejecia wdd z przepuszczalnej warstwy odsaczajacej
nawierzchni, obniZenia poziomu wdd gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gldwnie w
wykopach), osuszenia powierzchni po$lizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia saczkoéw
podtuznych wykonuje si¢ je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Saczek podiuzny wykonuje si¢ w postaci rowka wypelnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach okre§lonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢ czeSciowo
zastgpione geowldkning.

W niniejszej ST szczegélowo omdwiono najczesciej stosowane w drogownictwie sgczki podtuzne z rurkami
ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podituzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowldknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciaglych,
wysokospolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym  tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cig.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkéw podtuznych sa:
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- rurki drenarskie ze S$ciankami pelnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe,
kamionkowe, itp.),

- material filtracyjny (zwir, piasek),

- geowldknina,

- materialy do zabezpieczenia stykow rurek,

- materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [25]: mie¢ ksztalt walca lub
prawidlowego graniastostupa wielobocznego, o dtugosci nominalnej 330 mm. Grubo$¢ $cianki na obwodzie powinna
by¢ jednakowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko powinno by¢
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i
innych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegélnymi $rednicami do wysokosci 2,0
m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedtug PN-B-12030 [24] drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé materialy
odpowiadajace nastgpujacym wymaganiom:

- papa wg PN-B-27617 [28],
- zwir wg pkt 2.6,

- wléknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. | Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 Srednica wewnetrzna, mm 75 +4 100 +5 125 £6 150 £7
2 Grubos¢ scianek, mm od 8 do|od9dol8 |od10do20 |od 11do 22
16
3 Deformacja (elipsowato$¢) otworu, | 5 7 8 10
mm
4 Réznice grubosci $cianek, mm 2 3 3 4
5 Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8
6 Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm | 2 3 3 4
7 Zgrubienie na krawedzi wewnetrznej | 1 1 1 1
otworu, mm
8 Odpryski na powierzchni, suma |45 45 45 45
najwiekszych wymiaréw, mm
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9 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, liczba

cykli zamrazania i odmrazania bez

uszkodzen 20 20 20 20
10 | Wytrzymato§¢ na dziatanie sily | 392 392 392 392

zgniatajacej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pegcherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajgcy dokladne ich Iaczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw.
Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uklada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych
w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornos$ci na obnizong temperatur¢ (typu O, barwy czarnej)
nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. | Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm

50 65 80 100 125

1 Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 |126,5

2 Dopuszczalna odchytka $rednicy

. -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
zewngtrznej, mm

3 Srednica wewngtrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0

4 Dopuszczalna odchytka $rednicy | +2 +2 +2 +2 +2,5
wewnetrznej, mm

5 Dtugos¢ rurki, m 200 150 100 75 50

6 Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm | od 0,6 do 1,0 lub od 1,1 do 1,5 od1,7do?2

7 Ogdlna  powierzchnia  szczelin
wlotowych na dlug. 1 m, cm? co
najmniej

- dla szerokoéci od 0,6 do 1,0 mm
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 12 12 12 13 -

- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm 16 32 32 33 -
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8 Liczba szczelin wezszych na 1 m |20 20 20 20 20
rurki, %

9 | Odporno$¢ na uderzenie, wg PN-C- | dopuszcza sic uszkodzenie najwyzej 1 probki
89221 [29]

10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C- | probka nie powinna zaltamywac si¢
89221 [29]
i wykazywaé peknigc¢

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN- | probka nie powinna ulec zerwaniu
C-89221 [29]

12 |Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN-| 12 12 12 12 12
C-89221 [29], %, nie wigcej niz

Z}aczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skr¢cenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla zlgczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

ZYaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudiach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych
urzadzen grzejnych. W przypadku skladowania w workach zaleca si¢ uklada¢ je w warstwach nie przekraczajacych
wysokos$ci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materialow
Rurki drenarskie z innych materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].
2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym
Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi moglby si¢
do nich dosta¢. Do otworédw tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podluzne w
rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielko$ci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej
niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

- piasek $redni o wielkoSci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie
wiecej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-

02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu wg PN-
55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawartoéci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowloknina
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Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtodci z dobra szczepno$cig z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub Zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lecz nie nizsza niz klasa C25/30. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. | Wiasciwosci Wartosci
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwo$¢ betonu, % 5

3 Odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci | F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadajagcym wymaganiom
PN-EN 197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [11].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-63/B-06251 [17].
2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy dla powierzchni
zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawegdzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:
a) dla elementdéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dlugo$¢ max 40 mm, glebokos$¢ max 10 mm,

b) dla elementéw zelbetowych - wklgsto§¢ lub wypuklo§¢ powierzchni lub krawedzi: max 4 mm, szczerby i
uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dtugo$¢ max 30 mm.

2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-84/B-01080 [19], PN-
60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamien famany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4, a
brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Material izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji Scian wylotu drenu mozna stosowac
nastgpujace materiaty, po akceptacji Inzyniera:
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- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],
- lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [27].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wartosci Badania wg

Grupa I (20+250)mm

1 Grupa IT (250+500)mm
Grupa III (20+500)mm
Wymiary zasadnicze bryl, cm -
Grupa IV (500-+800)mm
Grupa V (250+800)mm

Grupa VI (20+800)mm

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co
najmnie;j:

a) skaly magmowe i przeobrazone

b) skaty osadowe 50 PN-EN 1926 [8]
20 PN-EN 1926 [8]
3 M@zqo@pornoéé w cyklach, co 1 PN-EN 12371 [10]
najmniej
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm | od 0,7 do 1 PN-EN 14157 [14]
5 Gesto$¢ pozorna, g/cm?
a) skaly magmowe i przeobrazone od 2,5 do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe od 1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 Nasigkliwo§¢ woda, %, nie wigcej
niz:

a) skatly magmowe i przeobrazone
2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaly osadowe
12,0 PN-EN 13755 [13]

7 Zanieczyszczenia gling, item,

. . . . wolne od zanieczyszczefh |-
zwigzkami organicznymi itp.

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp

Lp. | Wiasciwosci Wartosci Badania wg

1 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie w stanie | 1 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, cm, nie 0,5 PN-EN 14157 [14]
wigcej niz

3 Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigztos¢), |7 PN-67/B-04115 [18]

liczba uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]
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5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu calkowita PN-EN 12371 [10]

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podluznego

Saczek podluzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres rob6t wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ rgcznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu ulozenia w nich
rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego
Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

- za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na
paletach,

- recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
- uktada¢ je réwnolegle do bocznych $cian Srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,

- wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzgdy wyrobow zabezpieczy¢ warstwa materiatu
wysciodtkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materialdw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy
zachowa¢ w temperaturze 0° C i nizszej.

Z}aczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gigbokosci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od
zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, a jesli w dokumentacji nie okres$lono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z
PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jeSli jest) wszedzie saczyta si¢ rOwna warstewka, nie tworzac zaglebien. Na
oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub
ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociaggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa
osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilo$ciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia dopltywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okre$lg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

- z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za S$ciste utozenie rurek uznaje si¢, gdy po podniesieniu r¢ka jednej z
rurek unosi si¢ z nig kilka rurek sgsiednich,

- ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢ drobnych
czastek gruntu do rurek za pomoca paskdéw papy, paskoOw widkniny, obsypki zwirowej i innych materialdw
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w saczku podtuznym
Geowldkniny moga by¢ zastosowane do:

- owinigcia przewodu dziurkowanego,
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- zabezpieczenia polaczen rurek niedziurkowanych,
- owinigcia kruszywa.
5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia
utozonego rurociggu. Je§li w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po ulozeniu rurek nalezy wykonaé
obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w
stanie luznym, ktdére nalezy lekko ubi¢ w sposdb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka ukltada si¢ warstwe¢ ochronng z darniny
(trawg w dot) Iub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje si¢ ziemig i zageszcza. Wskaznik zaggszczenia okreslony wg BN-
77/8931-12 [33] powinien na calej szerokosci korpusu drogowego spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998
[30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonaé po akceptacji Inzyniera, jako
typ:

- betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],
- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],
- wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

- inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia famanego, wlotu do studzienek kanalizacji
deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a)  wylotu betonowego - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z
wyréwnaniem i r¢cznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebrac), utozy¢ i zagesci¢ mieszanke
betonowa w deskowaniu, wykona¢ izolacj¢ przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z uloZzeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

c¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wyku¢ otwér w betonie (rowu lub
studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skarp¢ z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci 10 cm oraz
obrukowa¢ skarpe brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub Zelbetowych - wykona¢ tfawg fundamentowa z betonu klasy wg
dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i r¢cznym zaggszczeniem, ustawi¢ prefabrykat, dostosowac
wylot rury do otworu w $cianie prefabrykatu, wykona¢ izolacj¢ przez posmarowanie $cian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowa z gruzu z wyréwnaniem i r¢cznym
zageszczeniem, wykona¢ murek z kamienia famanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykonac
spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdzialania osiadania wylotu, koficowy odcinek rurociggu nalezy wykona¢ z zastosowaniem
wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], $rednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do 1,5m, do ktérej wchodzi
wlasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawa cementowo-piaskowa, rurki z PVC -
ztaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dilugo$ci 2 m od rury wylotowej powinny by¢ réwniez
uszczelnione zaprawa cementowo-piaskowa, wg KPED [34]
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Jako inne zabezpieczenia potaczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonaé, po akceptacji Inzyniera:
otuling betonowa, sztywne rury o wigkszej $rednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do rurociagu zab, kretow itp. nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢
kratke wylotowa samoklinujaca wedtug KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwigksze ilosci cementu
portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m?,
- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m?.

Najwickszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien
wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Prety zanieczyszczone tluszczem (smarami, oliwg) lub farba olejna nalezy opala¢, np. lampami lutowniczymi, do
usunigcia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku z czym krzywizny w
pretach nalezy prostowac.

Haki, odgigcia pretdéw, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej przy
réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03264 [21]. Skrzyzowania pre¢tdw nalezy wiaza¢ drutem migkkim,
spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podtuznego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:
- odchylenia wymiaréw szerokosci i gtgbokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +5 %,
- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,

- odchylenia odlegtoéci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ * 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem sgczka podluznego

6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie
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Kazdg dostawg¢ rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, tzn. skontrolowac

prawidlowos$¢ ksztattu, $rednicg, grubo$¢ Scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza si¢ wystgpowanie

rys i peknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubieh na powierzchni zewnetrznej, nie powodujacych zmniejszenia
mrozoodpornos$ci i wytrzymato$ci.

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznaé za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych w prébcee liczacej
80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli faczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest wigksza lub réwna 8, cala parti¢ dostawy
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [25], w zwiazku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢

odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o
dlugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gladkos$¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i zloza, o
wielko$ci do 1500 t:

- skladu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
- zawarto$ci zwiazkOw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskdw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.4. Geowtdknina
Dostarczana geowt6knina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie techniczne;j.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature¢ odbiorcza kontroli
jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowaé si¢ stato$cig cech fizycznych i jakoScia uziarnienia oraz nie powinno
zawiera¢ sktadnikéw szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajacej ujemny wplyw na cechy techniczne betonu. W
przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.8.
Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego
W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,

c) prawidlowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
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d) poprawno$¢ ulozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.415.5,
e) prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f)  poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociagiem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci rurociaggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w
tym dochodzacych do zewngtrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza si¢ w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
- réw pod saczek,
- podsypka rurociggu drenarskiego,
- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
- zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
- wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- rozlozenie podsypki z zageszczeniem,

- ulozenie saczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,
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- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nast¢pnie gruntem i zagg¢szczenie zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 197-1:2002

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku (Zmiana Al)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (Zmiana
Al)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjne;j.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czeg$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

6. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gegstosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci

10. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno$ci

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszto§ciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa !amane do
nawierzchni drogowych)

13. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwos$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

14. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na §cieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnos$ci

16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

19. PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i zastosowanie wedlug

wtasnosci fizyczno-mechanicznych
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20. PN-B-02480:1986
21. PN-B-03264:2002
22. PN-B-10736:1999
23. PN-B-11210:1996
24, PN-B-12030:2002
25. PN-B-12040:1998
26. PN-B-24620:2004
27. PN-B-24625:1998
28. PN-B-27617:1997
29. PN-C-89221:2004
30. PN-S-02205:1998
31. BN-67/6744-08
32. BN-84/6366-10
33. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziati opis gruntéw

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)
Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmi¢kczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Rury betonowe
Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ci$nieniowego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”’, Warszawa 1979-1982.
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