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1. CZESC OGOLNA
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1.1 INWESTOR | WZYTKOWNIK

Inwestor bezparedni GMINA Swidnica, ul. Glowackiego 4
Swidnica.

Uzytkiownik AKSUW Swidnickie Gminne Przedsgbiorstwo
Komunalne
Stotwina 36

58-1008widnica

1.2 PODSTAWY FORMALNO- PRAWNE OPRACOWANIA

» Umowa.
» Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowangstrzennego

» Ustalenia z aytkownikiem oraz Inwestorem bezf§gednim — zateenia techniczne

» Ocena stanu technicznego obiektow stacji uzdatmmandy

» Rozporadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r (D@1, poz. 417) w
sprawie wymagadotyczcych jakdci wody przeznaczonej do speia przez ludzi.
Prawa Ochrongrodowiska z dn. 27 kwietnia 2001 r Dz.U. 01.15.1229

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia020w sprawie warunkéw
technicznych , jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie Dz.
U.04.109.1156

» Materialy i informacje uzyskane podczas wizji lakgl - literatura, normy i
normatywy.

YV VY

1.3 NAZWA INWESTYCJI ORAZ LOKALIZACJA

Nazwa Inwestycji ,Budowa stacji uzdatniania wody w Komorowie” Gmina
Swidnica.
Lokalizacja: Nowo budowana Stacja Uzdatniania Wody Budynek AKSWWaz z
obiektami towarzysgymi zlokalizowana jest na dziatce 183/2 w Komormewi

1.4 PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCJI

Z uwagi na cigly wzrost zapotrzebowania wody w z#ku dwym rozwojem
mieszkalnictwa na terenie Gmingwidnica, planowana jest rozbudowa wodggi oraz
uniezalenienie s¢ od dostaw wody z miast&widnica poprzez racjonalne wykorzystanie
dyspozycyjnych zasobéw wszystkiclkedipa terenie Gminy.

W zakres Inwestycji projektowanej wchodzi budowawap stacji wodocigowej 0
wydajnagici Qumax=40 ni/h z peln automatyl proceséw technologicznych, zapewniaj
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uzyskanie wody pitnej o jakoi odpowiadajce] obowazujacym w tym zakresie rozpoagdzeniom

wraz pompownj strefovg 0 wydajnéci Qmax=67 ni/h i H=50m s.w. a w szczegdkm

Budowa automatycznej kontenerowej Stacji UzdataidMody na dziatce 183/2,

Zainstalowanie urgzer technologicznych i ruroggow w budynku SUW

Budowa odstojnika poptuczyn

Budowa zbiornika wody czystej

Budowa bezodptywowego zbiornika (neutralizaté@gkoéw z pomieszczenia chlorowni

Budowa pompowniciekowsciekOw sanitarnych z projektowanej stacji.

Budowa drdog wewgtrznych

Budowa kabli elektrycznych (sterowniczych 1 zastgch, rurocaigdbw i kanatdéw

miedzyobiektowych w niezlminym zakresie pozwalgym na funkcjonowanie wszystkich

obiektow i uradzer w petnej automatyce,

9. Rozbidrka istnigjcej AKSUW na dzialce 183/2 oraz zbiornikdw wodyl@ta/ch obsypanych
ziemia.

10.Demonta istniepcego i wykonanie nowego ogrodzenia stacji 0 wysokol,8 m,
obejmupcego wszystkie projektowane obiekty.

11.Wykonanie zasilania elektrycznego SUW od istigego stupa na dzialce 183/2 orazczh
kablowego ZK

Inwestycja ma na celu pokrycie perspektywistycznypbtrzeb Gminy w zakresie
zaopatrzenia w wagdoraz implementacja powstatego systemu z istoyen systemem wodagju
grupowego z wykorzystaniem istrgegj infrastruktury technicznej sieci wodagowe).

ONOORAWNE

Zadaniem stacji uzdatniania wody jest przygotowamseaz podanie wody_o jakoi
odpowiadagce| Rozporadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r (D61, poz. 417) w
sprawie wymagda dotyczicych jakaici wody przeznaczonej do syeia przez ludzi.

1.5 CHARAKTERYSTYKA TERENU INWESTYCJI
W zasegu Inwestycji znajduj sic nastpujace dziakki:

Lp Obr eb nr dziatki KW

1 Komorow 183/2

Nowo budowana Stacja Uzdatniania Wody Budynek AK WsUwraz —obiektami
towarzyszcymi zlokalizowana &dzie na dziatce 183/2, bedacej wiasrig Gminy Swidnica.

Uzytkownikiem projektowanej AKSUW dazie Swidnickie Gminne Przedsebiorstwo
Komunalne.

Uzytkownik posiada aktualne pozwolenie wodnoprawngaoiadr wody i zrzut poptuczyn do
rowu melioracyjnego R-H5decyzja nr 1/09 z dnia 8 stycznia 2009r.

Pobor wody bdzie s¢ odbywat w granicach zatwierdzony zasobow a odpdaana ild¢
poptuczyn nie przekroczy zatwierdzonegio

1.6 CHARAKTERYSTYKA TERENU INWESTYCJI

1.6.1 Istniejacy ukiad zasilania wodocagu

Miejscowdici znajdujce sé w obrbie GminySwidnica zaopatrywaneas raznych zrodet
wody.
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Wodochg Pszenno w sktad, ktérego wchadniejscowdci: Burkatow, Niegoszéw, Pszenno,
Wilkéw zaopatrywany jest w waedz ujcia MiastaSwidnica.

Wodochg Bystrzyca w skiad, ktérego wchedmiejscowdci: Bojanice, Bystrzyca Gorna i
Dolna, Lubachéw, Makowice, Opoczka zaopatrywaniesoc z ujcia MiastaSwidnica.

Wodochg Lutomia w sktad, ktérego wchoglmiejscowdci: Lutomia Dolna, Lutomia Gérna
Lutomia Mata, Stachowice Stachowiczki zaopatrywpasy w wod z ujecia MiastaSwidnica

Wodochg Mitochéw w sktad, ktérego wchodz miejscowdci Bolescin, Gogotow,
Grodziszcze Jagodnik Krzczonow Kepyva Mitochow Wieruszow zaopatrywany jest w wad
ujecia Mitochowie.

Stotwina, Witoszéw Gérny, Mokrzeszow zaopatrywamnesvock z ujecia MiastaSwidnica.

Komordow zaopatrywany jest w wea ujgcia Komorowie.

Miejscowasci: Stotwina, Sulistawice, Whiowa, Witoszéw Dolny i Gérny oraz Zawiszow
zaopatrywaneasw wodk z ujecia MiastaSwidnica.

Miejscowaié Pankow zasilana jest wod ujgcia Gminy Zaréw. Miejscowéé Mokrzeszow
zasilana jest z ugia GminySwiebodzice.

Po wybudowaniu stacji uzdatniania wody ¢aig wody w Jagodniku i uruchomieniu jej oraz
wybudowaniu 4cznikow tranzytowych wodoggu wschodnia ¢g¢ Gminy ( wodocag Pszenno,
Jakubow, Mitochow, Lutomia, Bystrzyca) zaopatrywdmezie w woa z uj¢ wkasnych Gminy w
Jagodniku oraz Mitochowie.

Po wybudowaniu nowej stacji uzdatniania wody w stejwagci Komordéw i rozbudowie
ujecia (planowana Inwestycja) oraz wybudowanjazhikow tranzytowych wodoggu zachodnia
czes¢ Gminy ( miejscowséci: Komorow, Stotwina, Witoszéw Goérny Witoszow DglnPogorzala,
Mokrzeszow, Modliszow) zaopatrywanedzie w wod z ugcia gminnego w Komorowie.

1.7 ZAPOTRZEBOWANIE NA WOLE ORAZ OKRELENIE WIELKOSCI SREDNIEGO
DOBOWEGO POBORU WODY

1.7.1 Bilans wody

Dane do wymiarowania ukiadu technologicznego i aAyticznego SUW ok&tone zostaty
przez Inwestora i Bytkownika na podstawie spaidzonych bilanséw dla potrzeb planowanej
Inwestycji.

Zapotrzebowanie wody dla Gminy w oparciu o uzyskateme perspektywiczne dla §o
mieszkacow ~5 000, MK wynosi:

Qua = 778,51 n¥d

Qmaxd = 933,57 ni/d
Qmaxh = 66,88 ni’h

Qg = 38,89 ni/h
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1.7.2 Zapotrzebowanie na cele p.ph

Zgodnie z obowizujaca normy PN-B-02864 z dnia 24 grudnia 1997r. zapotrzebogvani
wody na cele pmrowe dla mieszkaeedw jednostki osadniczej o liczbie miesakéw do 10000
wynosi 10 dn¥s = 36 nih lub minimalny zapas wody na cele zpoowe w zbiorniku
wyréwnawczym powinien wynosil00 nf.

Wydajna¢ stacji uzdatniania wody (wodagju) pokrywa w petni zapotrzebowanie na cele
p.pa.

Na terenie nowo projektowanej SUW w Komorowie pkojge st wybudowanie si
jednokomorowego zbiornika wody czystej, w ktéryragwiduje s¢ zapas wody

. Na wyréwnanie nierdbwnomiergo godzinowej sieci i technologicznych SUW
(ptukanie filtrow) w ilasci ~187 ni oraz

. wzgledniajac zapas wody na wypadekzaou -70ni - jako uzupetnienie wody
zgromadzonej na cele pZow istiecych zbiornikach w miejscowoiach:
Witoszow Gérny oraz Pogorzatana cele p.po

Projektuje s§ jdnokomorowy zbiornik wody czystej o pojenficoV= 1x300 m3.

1.7.3 Cele technologiczne SUW

Woda zuywana na cele technologiczne - stanow¢dzie woda zaywana do ptukania 3
filtrow ci$nieniowych@l400 pracujcych w uktadzie jednostopniowym

Przewidywana il& wody do ptukania 1 filtréw wynosi ~13,12°m

1.7.4 Ujecie wody
W ramach projektowanej Inwestycji projektujege showa Stacg Uzdatniania Wody
(AKSUW) w Komorowie pracujca na bazie istnigcych dwoch studni w Komorowie paionego
na dziatce 91/2 w Komorowie.
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Qmaxe 79,01 n¥/d
Q= 60,78 nih
Qmaxh =6,58 ni/h

Jest tasredni i maksymalny aktualny pobor wody zaig przy pomocy studni 1 lub 2.

Zatwierdzona wydajni@ ujecia Komordéw (studnia Nr 1 i Nr 2) decyzjNr 23/80
Wojewody Walbrzyskiego z dnia 03-11-1980r. wynosi

Qe (1+2= 28 mi/h.

Q= 672.0 nVd

Z porownania wielkéci poboru wody oraz zasobow eksploatacyjnych wynikaredni
pobor z ugcia jest o duo nizszy od dopuszczalnego acip jest eksploatowane jedynie w
ok. 15 %, wec istniep jeszcze znaczne rezerwy w zasobach, ktorenmwykorzysta.

Okreslona ilos¢ wody pobierana z ugcia pokryje obecne zapotrzebowanie na wad
istniejacych i  przysztych  uzytkownikow wodoocigu, ale nie pokrywa
perspektywicznego zapotrzebowania na wadwodociagu. Inwestor planuje rozbudowe
jcia o odwiercenie dodatkowych studni i wiaczenia ch w projektowany ukfad
technologiczny AKSUW Komoréw.

1.8 PobsTtawA WYMIAROWANIAAKSUWKOMOROW

Do wymiarowania urgdzen stacji przygto nasgpujace wydajngci:
- dla uktadu technologicznego Quw = 40 nt/h
- dla pompowni sieciowej Qmax h = 66,88 th i H = 50 m st. HO

1.9 WARUNKI GRUNTOWO—WODNE

Zasady dotyczre rozpoznania warunkow gruntowych ckagy dwa dokumenty
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 wrzeia 1998 r
(Dz. U. Nr 126 poz. 839) oraz Polska Norma PN-Bf{®4998 Dokumentowanie
Geotechniczne”

Warunki geologiczne zostaty opracowane przez: Stawa Kotodzieja we czerwcu 20009r.

1.9.1 SPOSOB WYKONANIA BADAN

Na terenie ZUW wywiercono 2 otwory sorgae matdrednicowe o numeracji S-1 i
S-2 systemem obrotowym przyyeiu zestawuswidrow wiertniczych (j) 98 mm., do gboko-
$Ci 6,0 mi 2,5 m i sumarycznym meita8,5 mb.

Opisu przewiercanych warstw dokonano bérgdnio w trakcie wiercenia otworéw na pod-
stawie analizy makroskopowej gruntu. W trakcie waégria otworéw prowadzono tak ob-
serwacje zwierciadta wody gruntowej. Otwory wywitr®raz badania terenowe i opis gruntu
wykonata firma ,Atrak" z Wroctawia. Lokalizagji gigbokasci otworéw oraz zakres prac
geologicznych uzgodniono z projektantem obiektu mgr Lucyra Majek.. Po wykonaniu
bada otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem.
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1.10 CHARAKTERYSTYKAWARUNKOWGEOTECHNICZNYCH

1.10.1Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Na terenie badawystkpuja utwory czwartorgdowe zalegaj bezpdrednio na osadach
trzeciorzgdowych wyksztatconych gtéwnie w postaci itdw z wktadkanyit@wy i mut-kow i
przewarstwieniami piaskow przewae drobno luldrednioziarnistym a czasemwirow.

Utwory czwartorzdowe zbudowaneasgtownie z osadow plejstocenu (zlodowacenie
srodkowopolskie) i § wyksztatlcone w przewajacej czsci z glin zwatowych i zapiaszczo-
nych zalegajcych na piaskach iwirach wodnolodowcowych.oraz miejscami glin pylasty
(lessopodobnych). Strop osadéw trzeaidawvych za lega tu na ggokasci rzedu 30 m.
Podstawowym zytkowym poziomem wodorsaym jest tu poziom czwartagdowy i trze-
ciorzedowy. Kolektorem wédsgpiaski drobno luldrednioziarniste gromadee wody porowe
Ze studni ujmujcych trzeciorgdowy poziom wodongy mazna uzyska wydajnaci rzedu
do 10 m3/h wody przy depresjach ca 1,2 -15,0 m.

1.10.2Warunki gruntowe

W podtazu gruntowym, rozpoznanym wiertniczo delgbkasci 6,0 m ppt, wydzielono
kolejno od powierzchni terenu trzy gtdwne warstwgotgchniczneWarstwa I-to _glina
pylasta dessopodobnajredniospoisazalegajca tylko w otworze S-2 bezpednio pod
warstwg gleby na gibokasci od 0,3 do 1,2 m, i mkszaci ca 0,9 m. Stan gruntu na
gkebokasci 1,0 m mana przypé srednio w granicach: EL=0,25-0,50 (plastyczny) i
wilgotnos¢ ca=20-25%

Warstwa 2 - to glina piaszczysta (z domieszka piasku drobndégedniospoistazalegajca
bezpadrednio pod warstwgliny pylastej (otw.S-2) lub nasypu (otw.S-1) ve@locie od 1,2
do 3,1 m_ i mzszaci ca 1,9 m.

Stan gruntu na gbokadsci 2,0 m mana przypc srednio wgranicach

IL=0,50 (plastyczny) i wilgotng ca=17%

Warstwa 3 - to glina zwatowa zwieztospoistalegajca bezpérednio pod warstw gliny
piaszczystej (otw.S-1) w przelocie od 3,1 m_ dor&,Qnie przewiercona) 0 @USzGCi po-
wyzej 2,9 m.

Stan gruntu na gbokasci 5,0 m mana przyp¢ srednio wgranicach
EL=0,25 (twardoplastyczny) i wilgotdé ca=18% Uwaga:

- Uktad przestrzenny w/w warstw geotechnicznych psigiono na przekroju (rys. 3)
- Powyzsze parametry gruntu najetraktowa jako orientacyjne okétajace rad wielkaosci.
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1.10.3Wyniki obserwacji zwierciadta wody gruntowej

W obu wywierconych otworach sonaavych nie stwierdzono do gdokasci 6,0 m
obecndci wody gruntowej. Poniewazasilanie warstwy wododpej pochodzi gtéwnie z
opadoéw atmosferycznych, w @bie gliny piaszczystej mie okresowo wyapi¢ woda grun-
towa Gtbokas¢ zalegania zwierciadta wodythzie s¢ zmieni& w zaleznosci od pory roku i
wysokaci opaddéw oraz poziomu wody w cieku przeptyyegin przez Komoréw. Woda
moze wykazywa cechy stabo agresywne w stosunku do betonu i metal

1.10.4WNIOSKI

5,1 W rejonie inwestycji dobre warunki posadowieisiaiep w obrbie zalegania gliny zwa-
lowej a dostateczne w aitnie gliny piaszczystej. Najgorsze (niedostateczmajunki grun-
towe wystpuja w obrbie gliny pylastej. Warunki wodne scharakteryzowamozegotowo w
rozdziale 4.3.

5.2 Ze wzgkdu na dae zr@nicowanie podiga zaleca siwybranie warstwy nasypu (w S-l) i
gliny pylastej (w S-2) do gbokadsci ca 1,2 m oraz ewentualne wzmocnienie konstrukcji
fundamentu. Decyzja w tej sprawie nalelo konstruktora obiektu.

5.3 Utrudnienia w prowadzeniu robot ziemnych przewidsigew zwiazku z:

- oblepiapcym charakterem glin piaszczystych i pylastych,

- zabudowy i uzbrojeniem terenu.

- mozliwoscia wystpienia duych otoczakow i glazow w obibie gliny piaszczystej i zwato-
wej (nie maliwych do stwierdzenia w trakcie wiercenia otworéwérednicy 98 mm).

- pecznieniem gliny pylastej pod wptywem wody np. opadp

Reasumupc:

W oparciu o wyniki badagruntu na terenie projektowanego obiektu (zgodniozpora-
dzeniem Ministra Spraw Wewtiznych i Administracji z dnia 24.09.1998 r w sprawstalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow kdaioych), ze wzgidu na budow geolo-
giczm warunki geotechniczne mana uznat za prostealbowiem warstwy gruntow jednorodnych
genetycznie i litologicznieasmniej wiccej rownolegte do powierzchni terenu, brak gruntirga-
nicznych i wys¢powania niekorzystnych zjawisk geologicznych. Zaleg wymiarg gruntu zbu-
dowanego z nasypu i gliny pylastej delgdkasci 1,2 m

Wedtug Mapy Geologiczno hynierskiej Polski w skali 1:500000 (PIG Warszaw®49) w
obrebie gruntéw spoistych (gliny) warunki geologiczmayinierskie mana uzna zasrednie.
Pogorszenie m@ nasipi¢ w miejscach przégia gruntu w stan plastyczny
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PROFILE OTWOROW SONDA ZOWYCH
KOMOROW (makroskopowy opis
gruntu)
Nrsondy | Przelot |Grubd¢ Opis gruntu Gleb. zw. |Kategoria
warstwy  lwarstwy L aruntt
S-1 0,0-1,2 1,2 |[Nasyp nieokrdony glebowo- Wody A\
264.6 m niaszczvstv + aruz i cec brak
1,2-3,1 1,9 |Glina piaszczysta brazowaito- \Y
npm szar:
3.1-6.C 2.¢  |Glina zwdowa ciemneszar: IV
S-2 0.C-0.2 0.3 Glebs Wody n
265,14 m 0,3-1,0 0,7 |Glina pylasta / pyt + piasek drobny brak ni
brazowe
npm 1.0-2,5 1,5 |Glina piaszczysta / piasek drobny v
70#to-brazowy
OBLICZENIE PROCENTOWEGO UDZIALU SKAL W
WYKOPACH WG.KATEGORH URABIALNO SCI (NA
PODSTAWIE KNR 2-01)
Kategoria taczny Udziat Uwagi Narzdzia i materialy do
aruntt metra ras odspaijani
1l 0.2 4 Kat. Il - lopaty
Ll 0.7 8 Kat. HI - topaty oskardyv z zyciem daaow
v 7,5 88 kat. IV - topaty, oskardy, dgi stalowe, oraz kliny i
mioty
Razen 8.5 10C

Powyzsza ocena gruntOw zostata dokonana na podstawignizagunktowego bez
rurowania otworéw. Faktyczne profile wykopdw mogje rozni¢ od podanych szczegolnie
jesli chodzi o obecn& oraz il&¢ i wymiary otoczakéw i gtazéw, magych wpltyw na
kategor¢ gruntow. Dotyczy to rOownie zawodnienia wykopow. Dlatego zaleca &y w
wypadkach stwierdzenia zasadniczychinié w warunkach prowadzenia robot ziemnych
miedzy okrglonymi w niniejszym opracowaniu, a faktycznymi stwdzonymi w wykopach,
dopusci¢ za zgod Inwestora maliwos¢ korekty kategorii gruntdéw i stopnia zawodnienia

wykopow.
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1.11 SYNTEZA ROZWIHZAN PROJEKTOWYCH

1.11.1Ujecie wody
W ramach projektowanej Inwestycji projektuje: siona Stacg Uzdatniania Wody
(AKSUW) w Komorowie pracujcej na bazie istniegego ujecia wody w Komorowie w
postaci dwoch studni , patonego na dziatce 91/2 w Komorowie.

1.11.2Ujecie Mitochow —studnie Nr 1 i Nr 2

Ujecie sktada si z dwoch oddalonych o ok. 10m od siebie studni eaeych. Woda
czerpana jest ze studni naprzemiennie i kierowamastdcji uzdatniania wody a dalej do
odbiorcow.

Ujecie komoréw jest jednym z podstawowychkdugla zaopatzrenia w wedyminy.
Studnie wykonano w 1986 roku a w roku 1988 z&csk ich eksploatacja. Studnie wiercone
potézone g na wspolnej dziatce 91/2 aftir Komoréw w polach pomdzy Komorowem a
Milikowicami.

Studnie g ogrodzone i oznakowane, teren strefy ochrony be&efdaie] jest
porasnigty trawa.

1.11.2.1Jaka¢ wody surowej-Studnia nr 1 i Nr2

Wody pktra trzecioredowego charakteryzajsic odczynem obeinym (pH=7-7,2), such
pozostatécia w granicach 226-384 mg/l. Wody te wykagppnadnormatywnych zawasto
zelaza (0,60 mg/l) i manganu (0,22-0,30 mg/l) chemaistycznych dla wéd podziemnych.

Z analizy wody wynikaze woda jest stabo zmineralizowana, twarda , zezmgwzewag
wodoroweglanu wapnia. Il& manganu elaza jest powsej dopuszczalnej normy, co jest
charakterystyczne dla wod podziemnych i jest eloniane w procesie obrobki wody.

Poza tym woda surowa nie zawieradnych zanieczyszcaei catkowicie odpowiada
parametrom zawartymw Rozporzdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r w spraw
jakasci wody przeznaczonej do ggoia przez ludzi opublikowanym w Dzienniku Ustaw Nr
61 poz. 417.Pod wzgétdem bakteriologicznym woda nie budzi zastete Zawart@é
bakterii coli typu katowego i innych normowanychzporzdzeniem wynosi ponej
dopuszczalnej normy. Woda ze studni jak i wodgaijest systematycznie badana przez
Sanepid, ujcie dopuszczone jest do eksploatacji. Z pzsgggo wynika,ze woda ute
studnie nadaj sii do spaycia przez ludzi po poddaniu jej uzdatnieniu poprze
napowietrzanie (odgazowanie) i filtracj

1.11.3Projektowany ukiad uzdatniania wody

Ze wzgkdu na zanieczyszczenia wody surowej (niski odcziinwmndy, zawartét
siarkowodoru, ponadnormatywne do zelaza i manganu- pkt. 6.1.4, 6.2.45 i 6.2.5 )
wymagane jest jej uzdatnianie przed wprowadzeniersieti.

Proponuje s zastosowanie nagtujacego schematu technologicznego uzdatniania
wody sktadajcego st z nasgpujacych procesow:
« Cisnieniowe napowietrzanie wody
% jednostopniowa €énieniowa filtracja na ztau
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e ZWirowo - piaskowo brausztynowym
% dezynfekcja wody podchlorynem sodu

Projektowany ukitad technologiczny zapewni usciel z wody surowej wszystkich
zanieczyszczedo wartgci normatywnych.

Zadaniem stacji uzdatniania wody jest przygotowanieraz podanie wody
o jakosci odpowiadajacej Rozporzdzeniu Ministra Zdrowia z dnia
29.03.2007r w jakdéci wody przeznaczonej do picia opublikowanym w
Dzienniku Ustaw Nr 61 poz. 417.

Przepustows urzadzeh Uzdatniania wody wynosi Qw = 40,0 ni/h

Uktad konstrukcyjny stacji przedstawiaic bedzie nastpujaco;

1. Istniejace Studnie ugciowe —Nr 1 i Nr2 w ktorej zamontowane § pompy
glebinowe - pobor wody w ilgci Q=28,0n?/h- zgodnie z pozwoleniem
wonoprawnym

2. Stacja uzdatniania wody w o przepustéeip Qsuw=40nt/h z ukladem
konstrukcyjnym oczyszczania wody

Uktadu konstrukcyjny stacji przedstawisic bedzie nasfpujaco;

Ujecia wody — 2 studnie ghinowe istniejce,

Sprzarka do napowietrzania wody oraz zasilaniagdépy pneumatycznych szt. 2,
Mieszacz wodno-powietrzngl400 -1 szt.

Trzy filtry cisnieniowe@1400 wypetnione zieem piaskowo-brausztynowym
Zestaw do magazynowania i dawkowania podchloryniowego,

Zestaw do regeneraciji filtrow w postaci pompy phoej do ptukania wog

Zestaw do regeneracji filtrow w postaci dmuchawyndwuszania ztoza powietrzem,
Zbiornik wody uzdatnionej

Neutralizator sciekbw z pomieszczenia dozowania chemikaliow — rzidko
bezodptywowy-projektowany,

Odstojnik poptuczyn

Kanaty i rurocagi technologiczne,

Sieci elektroenergetyczne i sterowania

Stacja wyposzona lgdzie w drogi i place manewrowe oraz ogrodzenie dge
bramy wjazdows.

Plan zagospodarowania projektowanej SUW przedstawwe czsci rysunkowej— Projektu
zagospodarownia terenuschemat technologiczny przedstawione projekcie branzy
technologicznej

(|

I A I

[ R

1.11.40pis pracy stacji

Projektowany uktad technologiczny zapewni usam z wody surowej wszystkich
zanieczyszczedo wartgci normatywnych.

W budynku stacji woda surowa kierowanedbie do mieszacza wodno —powietrznego, w
ktorym nasgpowa: bedzie jej natlenienie za pomosprzonego powietrza dostarczanego ze
sprzarki. Celem napowietrzania jest wprowadzanie do ywdlénu pozwalacego na
utlenienie zwazkow zelaza do postaci atralnej
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Nastpnie woda podawanathzie na trzy filtry@l400 z pgdkoscia ~8.7m/h.
Filtry wypetnione leda ztozem piaskowo-brausztynowym.

Filtry pracow& beda automatycznie i wyposane lkeda w przepustnice regulacyjne i
odcinajce sterowane pneumatycznie, przeptywomierze eleiggmetyczne oraz orurowanie
PE i stali.

Woda po filtrach przettaczanagdrie do projektowanego zbiornika wody czystej. Hrze
zbiornikami woda poddawanadrzie okresowo dezynfekcji podchlorynem sodu.

Ptukanie filtrow odbywa sie bedzie automatycznie powietrzem podawanym przez dewgeh
oraz wod uzdatniolm podawan przez pomp pluczca. Doptukiwanie filtrow (spust
pierwszego filtratu) realizowanexdizie wod, surows napowietrzon. Poptuczyny i pierwszy
filtrat kierowane kda do projektowanego odstojnika a rgmstie do istnigjcego wylotu do
rowu melioracyjnego R-£

Woda uzdatniona gromadzonacedaie w projektowanym zbiorniku retencyjno-
wyréwnawczym wody czystej o pojemiod V= 300 m3.
Zbiornik wody czystej zapewni zapas wody na cele:

= wyrownania nierbwnomierrigi rozbiorow godzinowych,

= plukania filtrow

" p.pa..
Woda do sieci podawanadrie zestawem pompowym, w skiad, ktérego wchodizda 4
pompy wielostopniowe ddodkowe pionowe. Pompy pracow@& beda w uktadzie
automatycznej regulacji @iienia, przez ptynn zmiarg predkosci obrotowej silnikow,
zasilanych nagciem z przemiennika estotliwosci. Przemiennik ogstotliwosci sterowany
bedzie mikroprocesorowym regulatorem sgpanym z przetwornikiem énienia,
zainstalowanym na rura@u ttocznym zasilacym si€ wodochgowa oraz wodomierzem
przeptywomierzem. Przewidujegssterowanie falownikiem w zateosci od cénienia w sieci
wodochgowej oraz chwilowego rozbioru.
Przewiduje si pomiar i rejestragjnastpujacych sygnatow:
z wodomierzy na wodzie surowej;
ilosci wody zuytej do ptukania;
ilosci wody podawanej do sieci;
stanu pracy filtrow;
stanu napetnia zbiornikbw wody czystej,
czasu pracy :
pomp sieciowych
pompy do ptukania,
» poziomu roztworu podchlorynu sodowego NaClO,
» awarii uktadow elektrycznych

Uktad sterowania obstugiwany z panela operatogskipozwalajcego na wyboér
nastpujacych stanow:

= parametrow ptukania filtrow,

= pracaé¢czna,

» praca automatyczna,

= odstawione,

Dodatkowo projektuje sisygnalizagi awarii i zabezpieczenia antywlamaniowego
systemem powiadamiania z wykorzystaniem sieci GSM.
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2. CZESC TECHNOLOGICZNA
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2 OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU TECHNOLOGICZNEGO

2.1 PODSTAWA WYMIAROWANIA AKSUW KOMOROW

Do wymiarowania urgdzea stacji przygto nasgpujace wydajn@ci:
- dla uktadu technologicznego Quw = 40 nt/h
- dla pompowni sieciowej Qmax h = 67 fith i H =50 m st. HO

2.2 CZESC TECHNOLOGICZNA—DOBOR URZDZEN

2.2.1 Projektowany uktad technologiczny SUW

Ze wzgkdu na zanieczyszczenia wody surowej (ponadnormagyilsci zelaza i
manganu) wymagane jest jej uzdatnianie przed wpilaer@em do sieci.

Proponuje s zastosowanie schematu technologicznego uzdatnian@dy
sktadajcego s¢ z nastpujacych procesow:
= Cisnieniowego napowietrzania wody w aeratorze
» Filtracji wody z pedkoscia v=8.66 m/h
» Dezynfekcji.
Projektowany uktad technologiczny zapewni usciei z wody surowej wszystkich
zanieczyszczedo wart@ci normatywnych.

Uktadu konstrukcyjny stacji przedstawisic bedzie nasfpujaco;

Ujecia wody — 2 studnie ghinowe istniejce,

Sprzarka do napowietrzania wody oraz zasilaniagdépy pneumatycznych szt. 2,
Mieszacz wodno-powietrzngl400 -1 szt.

Trzy filtry cisnieniowe@1400 wypetnione zieem piaskowo-brausztynowym
Zestaw do magazynowania i dawkowania podchloryniowego,

Zestaw do regeneraciji filtrow w postaci pompy phoej do ptukania wog

Zestaw do regeneracji filtrow w postaci dmuchawyndwuszania ztoza powietrzem,
Zbiornik wody uzdatnionej

Neutralizator sciekbw z pomieszczenia dozowania chemikaliow — rzidko
bezodptywowy-projektowany,

Odstojnik poptuczyn

Kanalty i rurocagi technologiczne,

Sieci elektroenergetyczne i sterowania

Stacja wypos#ona lgdzie w drogi i place manewrowe oraz ogrodzenie drge
bramy wjazdows.

(|
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2.3 OPIS PRACY STACJI

Projektowany uklad technologiczny zapewni usoi@ z wody surowej wszystkich
zanieczyszczedo wartgci normatywnych.

W budynku stacji woda surowa kierowanedbie do mieszacza wodno —powietrznego, w
ktorym nas¢powa bedzie jej natlenienie za pomosprzonego powietrza dostarczanego ze
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sprzarki. Celem napowietrzania jest wprowadzanie do ywdlénu pozwalacego na
utlenienie zwazkow zelaza do postaci atralnej

Nastpnie woda podawanathzie na trzy filtry@l400 z pgdkoscia ~8.7m/h.
Filtry wypetnione lgda ztozem piaskowo-brausztynowym.

Filtry pracow& beda automatycznie i wypogane leda w przepustnice regulacyjne i
odcinajce sterowane pneumatycznie, przeptywomierze elelggmetyczne oraz orurowanie
PE i stali.

Woda po filtrach przettaczanagdrie do projektowanego zbiornika wody czystej. Hrze
zbiornikami woda poddawanadrzie okresowo dezynfekcji podchlorynem sodu.

Ptukanie filtrow odbywa sie bedzie automatycznie powietrzem podawanym przez dewgeh
oraz wod uzdatniolm podawan przez pomp pluczca. Doptukiwanie filtrow (spust
pierwszego filtratu) realizowanexdizie wod, surows napowietrzon. Poptuczyny i pierwszy
filtrat kierowane kda do projektowanego odstojnika a rgmstie do istnigjcego wylotu do
rowu melioracyjnego R-H

Woda uzdatniona gromadzonacedrie w projektowanym zbiorniku retencyjno-
wyréwnawczym wody czystej o pojemiod V= 300 m3.
Zbiornik wody czystej zapewni zapas wody na cele:

= wyroéwnania nierbwnomierr§gi rozbiorow godzinowych,

» plukania filtrow

" p.pa..
Woda do sieci podawanadrie zestawem pompowym, w skiad, ktérego wchodizda 4
pompy wielostopniowe ddodkowe pionowe. Pompy pracow@a beda w uktadzie
automatycznej regulacji @iienia, przez ptynn zmiarg predkosci obrotowej silnikow,
zasilanych nagciem z przemiennika eztotliwosci. Przemiennik ogstotliwosci sterowany
bedzie mikroprocesorowym regulatorem sganym z przetwornikiem énienia,
zainstalowanym na rura@u tlocznym zasilacym si€ wodochgowa oraz wodomierzem
przeptywomierzem. Przewidujegssterowanie falownikiem w zateosci od cénienia w sieci
wodochgowej oraz chwilowego rozbioru.
Przewiduje si pomiar i rejestragjnastpujacych sygnatow:
z wodomierzy na wodzie surowej;
ilosci wody zuytej do ptukania;
ilosci wody podawanej do sieci;
stanu pracy filtrow;
stanu napetnia zbiornikbw wody czystej,
czasu pracy :
pomp sieciowych
pompy do ptukania,
» poziomu roztworu podchlorynu sodowego NaClO,
» awarii uktadow elektrycznych

Uktad sterowania obstugiwany z panela operatogskipozwalajcego na wyboér
nastpujacych stanow:

= parametrow ptukania filtrow,

= pracaé¢czna,

» praca automatyczna,

= odstawione,
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Dodatkowo projektuje sisygnalizagi awarii i zabezpieczenia antywlamaniowego
systemem powiadamiania z wykorzystaniem sieci GSM.

2.4 UJECIE WODY

Ujecie sktada s z dwoch oddalonych o ok. 10m od siebie studni earych. Woda
czerpana jest ze studni naprzemiennie i kierowamatdcji uzdatniania wody a dalej do
odbiorcow.

Ujecie komoréw jest jednym z podstawowychkdugla zaopatzrenia w wedyminy.
Studnie wykonano w 1986 roku a w roku 1988 zkczk ich eksploatacja. Studnie wiercone
potézone @ na wspolnej dziatce 91/2 aftir Komorow w polach pomdzy Komorowem a
Milikowicami.

Studnie g ogrodzone i oznakowane, teren strefy ochrony be&egdaiej jest
porainigty trawa.

Zasoby ugcia zostaty zatwierdzone decyzjr 4/87 Wojewody Waltbrzyskiego z dnia
11.02.1987 roku wynogz

»wydajnai¢ Q = 28 nilh
»depresja s = 15m

Woda dla potrzeb wodagju pobierana dwlzie tak jak dotychczas ze studni
ujeciowych NR-1 oraz NR-2.

Ze wzgkdu na koniecznig zaopatrzenia w wed kolejnych miejscoweci w
perspektywie planuje @i odwiercenie dodatkowej studni. W z®ku z powyszym
przepustowgt projektowanej SUW wynosi 40 ¥h

2.5 UKLAD NAPOWIETRZANIA WODY SUROWEJ

W celu odgazowania wody, utlenienia zmkOw zelaza i manganu oraz zapewnienia
odpowiedniego czasu kontaktu wody z powietrzem agastano ukiad napowietrzania
poprzez cinieniowy mieszacz wodno -powietrzgy1l 400 zamontowany przed filtrami.

Czas przetrzymania wody z powietrzem wynosi:

p

V :
t =—2 gdzie;
Q

V = objetos¢ aeratora,
Q = wydajné¢ m¥h
t, = 3,0 n? : 40 n¥/h = 0.08 h= 5,0 min.

Sprzone powietrze dostarczanedzie bezpérednio do mieszacza przez siarke
bezolejowy .

Przewidziano olefosciowy udziat powietrza w stosunku dodto produkowanej wody
na poziomie 15 %. Oznacza f® wymagana il& powietrza wynosi:
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Q= 0,15 x 40= 6,00 fh

Do regulacji ilégci dostarczanego powietrza s bedzie membranowy zawor
regulacyjny zamontowany na doprowadzeniu powializanieszacza.

Pomiar rotametrenp 32.
Dla obliczonej wydajnéci ukladu napowietrzania wody dobrano ¢gjarke bezolejovy

zabudowana na zbiorniku o ngstijacych parametrach technicznych:

Wydajnasé Qn= 2,53 drits
objetos¢ zbiornika V=90l
maksymalne nadanienie ttoczenia 0,8 MPa
moc 1,50 kW
napkcie zasilania 380V
wymagane c$nienie ttoczenia ustawione na sgearce 0,5 MPa

Sprzarka bezolejowa przeznaczona jest do pragytej.

Sprzarka wyposzona jest w filtr na ssaniu, chtodpi&koncowa oraz petna
automatylg sterupca praa urzadzenia. Caté¢ zabudowana w dzwiekochtonnej obudowie
(poziom hatasu nie przekracza 70dB(a)), nadbudovestana zbiorniku powietrzal20l.

Uktad napowietrzania wody sktada ginas¢pujacych elementow:

1. Sprzarka szt.2

2. Manometry szt.1

3. Zawor elektromagnetyczny powietrza uruchamiany prxe#aczenie pomp
giebinowych szt.l

4. Zawor membranowy regulacyjny Dn32 szt.1l

5. Zawor zwrotny szt.1

6. Rozdzielacz powietrza DN150, L=575 szt.1l

7. zawory odcingjce DN32 szt.3

8. Rotametr szt. 1

2.5.1 Obliczenie zaworu bezpiecagstwa:

Dla zabezpieczenia wdzen SUW przed dnieniem powyej 0.6 MPa na instalacji

powietrza ze spearki sty zawor redukcyjny énienia . Dodatkowo przewiduje ¢si

zainstalowanie zaworu bezpieaséva na instalacji technologicznej.

Przepustow§t zaworu:

m=100K, 0K, Car DAT(p, + 04) D

Jz

gdzie:
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m — przepustowsd zaworu bezpiectstwa dziatania [kg/hl=przyjeto do obliczé wartasé
réwna wydajndci sprzarki 9,108 nih = 11,75 kg/h

a - wspotczynnik wyptyww= 0,90 xa,
A - powierzchnia obliczeniowa przekroju kanatu depbwego mn
mZ
4
d- najmniejszd&rednica wewagtrzna kanatu przeptywowego zaworu. mm
P, — cénienie zrzutowe — 0,60 + 20% 0.6 +0,1 = 0,82 MPa
P, - cisnienie wyptywu przwto 0,10 + 0,1=0,2 MPa

A=

Y - gestas¢ powietrza —1,29 kg/fh

K1 —wspotczynnik poprawkowy uwzeiniajacy wiasciwosci czynnika roboczego i jego
parametry przed zaworem,

K2 — wspotczynnik poprawkowy uwzediniajacy wptyw stosunku énien przed i za zaworem

Z -  wspotczynnikicisliwosci,

o= 0,9 xa,, = 0,9 x0,20=0,18

Obliczenia dokonano na podstawie Warunkéw techniczrch dozoru technicznego
DT-UC-90/WO

Dane:
Ki=5.460¥ 0O M, _ 5,46DO,484D1/%3 =2,29
T, 40
_ P, +01_ , _
K> odczytano z nomogramu dlf3=———= 0,26 przyjeto K, =1
p+01

T, 31316 .

Z=0,98 odczytano z nomogramu dif ;==X = ——— = 236 przyjeto
y g r T. 13243 36 przyje

1

4 098

<

m=11,75=10 x 2,29 x 1x 0,185‘;T2 x(0,82+0,1) x
d ?=3,99 mnf -  d=-2,0mm
Dobrano zawoér@15 mm d=12 mm

Parametry nastawcze dobranego zaworu:

B cisnienie zrzutu 0,60MPa
B przepustow&t 433,25 kg/h
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B medium robocze - powietrze
B medium robocze - powietrze

B ziacze gwintowane na wlocie

2.5.2 Dobo6r zaworu redukcyjnego

Na rurochgu powietrza zastosowano zawor redukcyjripienia.

_Qnom

Z nomogramu dla Q =="" = 45/ 3+1= 1,125 rith dobrano regulator @iienia
u+l

DN15 mm, v=2,6 m/s

2.6 FILTRY

2.6.1 Dobor filtrow

Woda ttoczona z gfia poprzez aerator (mieszacz wodno-powietrznyggyava przez
jednostopniowy uktad filtracyjny z padkoscia v= 8,66 m/h do zbiornika wody czyste,.

Zastosowano pionowe sciieniowe filtry automatyczne typwl400 o naspujacej
charakterystyce:

> Srednica 1400

» llos¢ 3szt.

> Srednica przyiczy DN 150
» Cisnienie robocze max 0,6 MPa

Filtry wyposaone § w nasgpujace przepustnice

odcinajce

DN100 poptuczyny 1
DN100 odprowadzenie filtratu 1
DN100 woda do ptukania il
DN50 powietrze do ptukania 1
DN65 odprowadzenie wody czystej 1

regulacyjna
DN65 doprowadzenie wody napowietrzonej | 1

Wszystkie przepustnice zaprojektowano o quape pneumatycznym, sterowane
mikroprocesorowo. Na ruragu wody napowietrzonej zainstalowany jest przepiywerz
elektromagnetyczny DN 65.
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Zainstalowana przepustnica proporcjonalna (regyhagy oraz przeptywomierz
wykorzystane zostando regulacji natzenia przeptywu wody przez filtr w czasie jego
normalnej pracy (rownomierny rozdziat wody na pasgoline filtry).

Filtry ustawione bda w jednym rzdzie.

Wypetnienie filtrow stanowi bedzie ztae warstwowe o nagbujacej budowie:

granulacja  typ wysoko
warstwa podtrzymuga 8-16 mm  zwir 0,10 m

5-10 mm ZWir 0,10 m

3-5 mm ZWir 0,10 m
warstwa filtracyjna 0,8-3,0 mm DEFEMAN 0,70 m

0,8-1 mm piasek filtracyjny 0,30 m

Ptukanie filtrow odbywé sic bedzie w sposob automatyczny naprzemiennie avod

czysh

ze zbiornika podawanprzez pomp ptuczca oraz powietrzem podawanym przez

dmuchaw. Doptukiwanie filtréw realizowaneddzie wod surows napowietrzoa.

Algorytm ptukania filtrow (filtr F1):

WwnN e

2.6.2

Filtry nieptukane w pozycji odgtie

zamkmy¢ przepustni¢ na rurocigu wody surowej Z.1,

zamkmy¢ przepustni¢ na rurocagu wody uzdatnionej Z.2,

otworzy¢ przepustni¢ na spicie pierwszego filtratu Z.5 — spust wody przez 2 mi
(zakres 1-5 min)

zamkmy¢ przepustni¢ na spdcie pierwszego filtratu Z.5,

otworzy¢ przepustni¢ na rurocagu poptuczyn Z.4,

otworzy¢ zawoOr Z.6 na ruroggu powietrza wgczy¢ dmuchaw,

ptukac powietrzem t = 5 min. (zakres 1-10 min),

wytaczy¢ dmuchaw - zamkné zawor Z.6,

otworzy¢ przepustni¢ na rurocagu wody uzdatnionej do ptukania Z3 i Z.Z,

. ptukat wodg uzdatnioml tp = 10 min. (zakres 1-10 min),

. zamkra¢ przepustni¢ na rurocagu wody uzdatnionej do ptukania Z.3 i Z.Z,
. zamkra¢ przepustni¢ na rurocagu poptuczyn Z4,

. otworzy¢ przepustni¢ na spcie pierwszego filtratu Z.5,

. otworzy¢ przepustni¢ na rurocagu wody surowej Z.1,

. ptuke filtr tp= 5 min. (zakres 1-20 min),

. otworzy¢ przepustni¢ na rurocagu wody uzdatnionej Z.2,

. zamkmy¢ przepustni¢ na spycie pierwszego filtratu Z.5.

Obliczenie cyklu pracy filtrow

mz
C, XV

T=
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gdzie:
m; = 2400 g / r% - ilo§¢ zawiesiny zatrzymywana na 12nztoza w czasie jednego
cyklu pracy filtréw
C; - Skzenie zawiesiny w wodzie surowej, Fe(QH)
v - predkaosc filtracji
Gy = dobowa ilé¢ wytraconych osadéw

c~=0,6L 1,91 =1,159/m3

Predkos¢ filtracji Vimax = 8,66 m/h
stad cykl pracy filtrow wynosi
_ 2400
115% 866

Obliczona wartéc filtrocyklu jest teoretyczs, dokladnie powinna ldyokreslona w trakcie
rozruchu technologicznego.

= ~240,96 godz. = 10 dni

Zaktada st ptukanie filtréw co 7 dni.
Dziennie ptukany &dzie 1 filtr.

2.6.3 Ptukanie filtrow

2.6.3.1 Plukanie filtrow wod

Ptukanie filtrow odbywa si¢ bedzie wod, uzdatniom podawan przez pomp
ptuczca ze zbiornika wody czyste.

Dane wyjciowe:

v intensywné¢ ptukania wod g, =13,0dn¥/sn?
v' czas ptukania t = 10 min.

Wymagana wydajng ptukania:
Qw=F x gy = 1,54 nf x 13dm/snf = 20,0dni/s = 72,0m*h
Wymagana wysoki& podnoszenia:

¢ wysoka¢ geometryczna - 40m
¢ straty miejscowe 3,0m
¢ opory ziza 6,0 m
¢ straty liniowe( SUW-odstojnik) . 10m
Wymagana wysoki& podnoszenia 14,0m

Parametry nominalne ptukania filtréw wpdynosa:
Wydajnosé Q, =72 n/h
Wysokosé podnoszenia H=14,0 m sw
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Dobrano pomg ptuczica wirowa z watem poziomym o nagiujacych parametrach:

> wydajnagié: 75,4m/h
> wysoka¢ podnoszenia: 16,5m sw
> maoc: 5,5 kW

> n = 1450 obr/min

Zastosowane magby¢ pompy producentow np. Grundfos, Willo, HydrovacuGmudziadz,
Ebara itp.

2.6.3.2 Wzruszanie zia powietrzem, dmuchawa

Wzruszanie zhpa powietrzem projektuje siprowadzé z intensywnécia 15 dni/snt
przez okres 5 min. W tym celu zastosowano dmuelmwietrza.

Zapotrzebowanie powietrza wyniesie:
Qp = F x ¢ =2 nf x 15 dni/snf = ~1,80 n¥/min
Wymagane énienie powietrz®,07 MPa.

Przygto dmuchaw rotacyjra bezolejoww w obudowie dwigkochtonnej o
nastpujacych parametrach:

>  Q=1,8nimin,
>  Ap=0,07 MPa,
>  N=5,50kw,

> n walu dmuchawy: 29250br/m|n.

Rzeczywista intensywré wzruszania powietrzem: 15 disnt.

Powietrze do ptukania doprowadzono bezpdnio do kadego filtra. Na ruroeigu
powietrza przed kalym wpkciem do filtra zaprojektowano przepustnicsterowan
pneumatycznie oraz zawoér zwrotny klapowy.

Zastosowane maghy¢ dmuchawy producentow np. Spomax Aerzen, Kaegser it

2.7 POMPOWNIA SIECIOWA

Woda uzdatniona w projektowanej AKSUW kierowardzie do kilku punktéw:

Stotwina
Komoréw
Witoszéw Gorny
Witoszéw Dolny
Pogorzata
Modliszow
Mokrzeszow

Projektowana wydajrié zestawu wynosi:
Qmax h = 66.83 nih
Wysoka¢ podnoszenia:

Strona25

Projekt wykonawczy — e#¢ technologiczno-instalacyjna



Funam Sp. z 0.0, ul. Mokronoska2, 52-407 Wroctaw

H= 50 m st.H,O

Dobrano zestaw pompowy skiagay sk z trzech pomp pionowych wirowych
wielostopniowych + 1 rezerwa, pragaych rownolegle .

Charakterystyka pojedynczej pompy zestawie przegstsk nastpujaco:

> Q=21ni/h,
» H=81,7mHO,

Pompy w zestawie pracowdeda w uktadzie automatycznej regulacjssienia, przez
ptynna zmiarg predkosci obrotowej silnikow, zasilanych nagiem 2z przemiennika
czestotliwosci. Urzadzenie to jest najnowszgenerag falownika, ktory charakteryzuje ¢si
przenoszeniem zdoldc zmiany pedkosci obrotowej na kolejno zagzane do pracy pompy.
Przemiennik cgstotliwosci sterowany jest mikroprocesorowym regulatorenzganym z
przetwornikiem dinienia zainstalowanym na ruragu tlocznym zasilacym si€
wodochgowa oraz przeptywomierzem (alternatywnie wodomierzeneciswym z
impulsatorem). Przewiduje ¢sisterowanie falownikiem w zateosci od cknienia w sieci
wodochgowej oraz chwilowego rozbioru.

W ramach opracowania bray elektrycznej naly przewidzié nastpujgce
elementy:

zasilanie w energielektryczm,
mozliwos¢ recznego zaifczania i wyhczania poszczegolinych pomp,
zabezpieczenie przed suchobiegiem
zapewnienierownomiernego w czasie obgizenia pomp z maliwoscia recznego
wyboru pompy pracuagej,

v’ sygnalizac} awarii pomp.
Zastosowane magby¢ pompy (zestawy) producentéw np. Grundfos, Willydkbvacuum-
Grudzihdz, Ebara itp.

AANENEN

2.8 DEZYNFEKCJA WODY

Ze wzgkdu na dobre wiasioi bakteriologiczne ujmowanej wody, nie przewidsje
ciagtej dezynfekcji wody.

Awaryjnie: na wypadek skania wody, po remontach udzei, wymianie ziga,
awariach instalacji po ich wymianie, przewiduje diozowanie w celach dezynfekcyjnych
wody chlorowanie roztworem podchlorynu sodowego.

Nalezy stosowa taka dawle podchlorynu sodowego, aby w najaj potazonym
punkcie czerpalnym ik& wolnego chloru w wodzie nie byta mniejsza 6,3 mg/dni i nie
wieksza nt 0,5 mg/dmi.

Do obliczer urzadzeh przyjeto dezynfekai wody roztworem handlowym NaClO i
dawke D=1,0 mg CJ/ dn?.

llos¢ podawanego wolnego chloru wyniesie:
1,0 g/t x 40 ni/h = 40 g/h
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W 1 dn? roztworu handlowego NaOCI znajduje 945 g wolnego chloru, & minimalna
wydajna¢ pompy dozujcej wyniesie:
q = 40 : 145= 0,28 dith
Do dezynfekgji shiay¢ beda dwa zestawy sktadage si; ze zbiornika o pojemroi 100 dnf z
pomm dozupca 0 nasgpujacej charakterystyce:
maksymalna wydajrié: 2,5 dni/h przy cénieniu 11 bar,
napkcie zasilagce 230 V, 50 Hz, jednofazowe
pobor mocy 20 W / 0,09A,
liczba skokéw na min. 180,
»  przylacza 6x9.

YV V V V

Praca pompy dozagej (chloratora) spezona ledzie z prag pomp gebinowych
chlorowanie na zbiornik oraz prapomp sieciowych —chlorowanie do sieci.

Dozowanie wpito w rurocag wody uzdatnionej po filtrach oraz w rurggittoczny pomp
sieciowych.

Chloratory zainstalowanegtla w projektowanej chlorowni. Ik& chloru podawanego do
sieci odczytywana dalzie dzgki zainstalowanej sondzie chloru na rueggi ttocznym do
sieci.

Zastosowane maghy¢ pompy producentow np. Grundfos, Prominent —Dozutia@, itp.

2.8.1 Skiadowanie i magazynowanie podchlorynu sodu

Handlowy podchloryn sodu produkowany jest zgodnignarnma BN-87/6013-53 i
posiada stzenie ~14,5 %wolnego chlordr( 10%). Podchloryn jest zagkiem nietrwatym
jego okres trwakéci (o parametrach zgodnych z charakterystytoducenta tj 14,5%) wynosi
14 dni zimy i 7dni latem. Po tym okresie w roztworze handlowsmkcesywnie gizmniejsza
zawarté¢ wolnego chloru. Roztwor traci catkowicie wtasnbodkazajace po okresie 3+4
mieskcy zima a latem po okresie ~1 miesa.

Obecnie ze wzgbu na dobre parametry bakteriologiczne wody niewpaodzi s¢
dezynfekcji wody w sposobagty, dlatego przechowywanie i magazynowanie deZgtafdga
w zbyt duzych ilosciach jest niecelowe.

Zatozono, zapas magazynowy gtownie dla celow wogpei (dezynfekcja wody po
remontach i awariach sieci) w $d dwoch beczek 60 dhz PE.

Przetlaczanie roztworu handlowego do zbiornikbworaych odbywato si bedzie
pompm do chemikaliow typu beczkowego do chemikaliow.

Pracownicy dokonugcy przelewania podchlorynu sodowego powinni éby
wyposdeni w ubrania chemoodporne, w ostony cellonowe tmaoraz fartuchy, ¢kawice i
buty chemoodporne.

2.9 POMIAR ILOSCI WODY | CISNIENIA

Do pomiaru przeptywu wody zastosowano wodomierze nadajnikami oraz
przeptywomierze elektromagnetyczne:

Strona27

Projekt wykonawczy — e#¢ technologiczno-instalacyjna



Funam Sp. z 0.0, ul. Mokronoska2, 52-407 Wroctaw

1. Pomiar ilgci wody surowej podawanej na poszczegllne filtrglicewany kdzie
przeptywomierzami elektromagnetycznymi DN 65 szt. 3

2. Pomiar ilgci wody podawanej do sieci z pompowni strefowejlizeavany ledzie
przeptywomierzem elektromagnetycznym DN100 szt. 1.

3. Pomiar ildci wody podawanej do pilukania filtrow realizowanyedhbie
przeptywomierzem elektromagnetycznym DN100 szt. 1.

Zamiast przeptywomierzy ntoa zastosowawodomierze z impulsatorami.

Przewidziano pomiar émienia wody za pomac manometrow typu M100/R/0-
0,6/2,5/NP-1. Miejsca zainstalowania manometréow e@stawiono na schemacie
technologicznym w ggci rysunkowe;j.

Poziomowskazy eénieniowe /przetworniki énhienia/ zaprojektowano do pomiaru i
kontroli poziomu zw. wody w zbiorniku wody czyste;j.

2.10 ARMATURA | RUROCIYGI TECHNOLOGICZNE

Instalacg technologicza wewmtrz budynku SUW zaprojektowano z rur i ksztatltek PE
taczonych przez zgrzewanie oraz ze stali nierdzewAenpatug stanowa przepustnice z
napgdami pneumatycznymi oraz zwligniami recznymi oraz zawory kulowe .

Alternatywnie rurocigi mogy by¢ wykonane z innych materiatbw, np. PVC, stal
ocynkowana orazeliwo sferoidalne.

Ze wzgkdu na materiat ruroggow — PE i stal nierdzewna przewiduje si
oznakowanie ruroggow wewrntrz budynku poprzez naklejenie na nich odpowiednich
strzatek w odpowiednim kolorze wskazcych kierunek przeptywu, rodzaj medium oraz
jego nazw np:

Woda surowa: kolor ciemndaisy,
Woda napowietrzona kolor jasredany
Woda uzdatniona kolor niebies&mny
Poptuczyny kolordaowy
Powietrze kolorgkitny
Podchloryn sodu koldty

Kolektory gtéwne:

= wody surowej Q = 40 fth = 11,11 dn¥s @110 PE v=1,4 m/s,

= wody przefiltrowanej Q = 40 th = 11,11 dn¥s ¢ 110 PE v=1,4m/s,

= poptuczyn Q = 72 fith = 20 dni/s @l10PE  v=1,4m/s,

= powietrza do plukania Q = 0,83*min 963 PE v=12 m/s

= wody do ptukania Q = 72 #th = 20 dni/s @110 PE v=25m/s,
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= ssawny ze zbiornika Q = 138,83/m= 38,56 dmis @225PE  v=1,3 m/s,
= ssawny przy pompach Q = 66,83/m= 18,56 dri¥s ¢ 160 PE v=1,1 m/s,

Rurociagi przy filtrach:

= doprowadzenie wody surowej Q = 3,7%n @75 PE v=1,2 m/s,
= rurocikg wody przefiltrowanej Q = 3,7 dits @75 PE v=1,2 m/s,
= powietrza do ptukania Q =0,8¥min @63 PE v=12 m/s

2.11 OBIEKTY TOWARZYSZCE | SIECI ZEWNETRZNE

2.12 ZBIORNIKI WODY CZYSTEJ

Przy poborze wody z e w ilosci 40,0 ni/h, produkcja dobowa wynosi Qd=960 m3/d.
Potrzebna rezerwa zbiornikowa powinna wydasioto 20% produkcji dobowej, co stanowi
192nt. Uwzgkdniajac zapas wody na wypadek aou (70ni - jako uzupetnienie wody
zgromadzonej na cele pJpw istiejacych zbiornikach w miejscowsoiach: Witoszow Gorny
oraz Pogorzata zaprojektowano zbioraétbetowyokragly o pojemnéci catkowitej 300 m

Zbiornik wyposaony zostanie w kréce: doptywowe, poborowe, przelewowe i
spustowe.

Zaprojektowano ruroggi:

m zasilania @110 PE
m odprowadzenia ( ssanie pomp) ¢ 225PE
m przelew ¢ 160 PE
m spust : ¢ 110 PE

Doptyw i odprowadzenia uzbrojono w armatwdcinaaca ziemra. Dodatkowo na spgie ze
zbiornika zaprojektowano hydrant DN80 do poborwywprzez wozy straackie na wypadek
pozaru.

Zbiornik wyposaony kedzie we wilaz, wewetrzne i zewmtrzne drabinki ztazowe oraz
wywietrzaki.

Zbiorniki wody czystej zapewsizapas wody na cele:

® wyréwnania nierdwnomierrici rozbiorow godzinowych,
m plukania filtrow
B p.pQ@..

W zbiornikach przewidziano instala¢jelektrod sygnalizacji poziomu lustra
wody, sterujcych prag pomp oraz sygnalizagych charakterystyczne i awaryjne
stany napetnienia zbiornika, takie jak:

sygnalizacja zadziatania przelewu,
sygnalizacja stanu maksymalnego,

wytaczenie pompy gbinowej, przewatowej,
zahczenie pompy ghbinowej, przewatowe;j ,

sygnalizacja poziomu rezerwy p.amowej,
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m sygnalizacja stanu minimalnego,
m zabezpieczenie pomp sieciowych przed suchobiegiem,
m dno zbiornika.

2.13 PoPLUCZYNY

2.13.10bliczenie pojemndgci sciekowej odstojnika

Poptuczyny zostanodprowadzone do odstojnika poptuczyn.
Dane dotycgce procesu filtraciji:

m powierzchnia filtracji 3x1,54=12,0

m predkosc filtraci v= 8,66 m/h

m czas spustu pierwszego filtratu t =5 min =0.083h
m czas ptukania t=10 mif.£6h

m intensywné¢ ptukania wOF 13 l/snf

llos¢ sciekdw z ptukania jednego filtra wynosi

F OqOtr60

_ 154 x13 x10x60
s¢ = 1000

+ 154 x 866 x 0,083 =12 01 m + 1,1 m =13,11m3

2.13.2Usuwanie osadow z odstojnika poptuczyn

Dobowa ilg¢ suchej masy osadéw powstatych z wgtmych wodorotlenkow
wyniesie:

GXzZ_WX (-) Q

gdzie :
Gx = dobowa ilé¢ wytraconych osadow
dx = gestas¢ wytraconych wodorotlenkéwielaza lub manganu
dw = gestas¢ wody,
¢® = pocatkowe stzeniezelaza lub manganu 0,6mg Fe/l, <0,03 mgMn/I
¢ = koicowe stzeniezelaza lub manganu, 0,2 mgFe/l , <0,05 mgMn/I
Dobowa ilg¢ suchej masy osadu powstatego z Fe(OH)
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Gre=3,5% (0,6 - 0,2 ) x 960 #d = 1334 g/d = 1,3 kg/d
Gwn =2,58 x (0,3 — 0,05 ) x 960%d = 619,29 g/d = 0,62 kg/d

Stad maksymalna il& suchej masy osadow usuwanych z filtréw wynosi:

Gmn+re = Gee+ Gun = 1,3+ 0,62 =1,92 kg =0.0019 T

Po przygciu, iz osady w osadniku zatrzyma s15% zwazkdéw zelaza, ilé¢ suchej
masy osadow z osadnika 1,44 kg/d

Po przygciu, iz osady w osadniku mapuwodnienie 99,6 %, offjos¢ uwodnionych
osadéw wynosi:

100_ 144
Vo;axl—= 0,36 nf

: Puw

Przygto, ze filtry ptukane lkeda woda i powietrzem:
Dobowa obgtosé¢ poptuczyn wynosi = 13,1,
S ctopi= 550
Uwodnienie poptuczyn wynosi:
100-0,003=99,99%
llos¢ osadow po zagzczeniu do 96 % poptuczyn wynosi:
_100-9999

10C-96
Vogo= 0,033x3C4pt/ m—c = 0,40 nmiesic

x100% = 0,003

X [M31= 0,033 ni/d

Miesieczna ilég¢ osadu wynosi ¥, = 0,4 M mieskc.

Przewiduje si usuwanie osadu z odstojnika poptuczyn raz w ngesiusuwane
poprzezodpompowanie i wywenie do uprawnionych podmiotow w celu odzysku lub

unieszkodliwiania.

Filtry ptukane lada co 7 dni , dziennie wyptukanytzie 1 filtr

Odstojnik poptuczyn zaprojektowano jako obgeiowy w postaci szczelnych
studzienek betonowycti2000 mm i wysokéci catkowitej 2,1m. Odstojnik wypogano we
wiazy zeliwne typu lekkiego do usuwania osadu oraz odpizeeia. Zbiorniki patczone §
ze sol w warstwiesciekowej i powietrznej rurami dz160 PVC. Po przdemtej stronie do
doptywu poptuczyn zaprojektowano spust. Przewidziarodpompowywanie wod
nadosadowych za pomp@ompy zatapialnej umieszczonej w ostatniej komardstojnika
do istniejcej studzienki na kanalizacji wod zdych i dalej grawitacyjnie poprzez istriey
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wylot do rowu. W odstojniku zamontowano pogngatapiala do przettaczania wody
nadoosadowej do projektowane studzienki.

Dane techniczne odstojnika:

m przyjcetasrednica jednego zbiornika 2,0 m.
m powierzchnia aytkowa 3x3,14m
m Wysoka¢ poptuczyn p#l.4 m
m Wysoka¢ osadu Ho=0,32 m
m Wysoka¢ catkowita Hc=2,25m
m pojemnd¢ catkowita 21,20 th
m pojemndé uzytkowa 13,20 h
m pojemnd¢ czesci osadowe] 3,024
Parametry pompy wod zytych:

+ wydajndi¢ Q = 620 nt/h

* wysoka¢ podnoszenia H=13+1,0 m. s.w.

* moc N = 0,70kwW

2.13.3Sposo6b zagospodarowania osadosgiekowych z odstojnika

Osady z odstojnikadola okresowo usuwanezta z odstojnika i wywaone do uprawnionych
podmiotéw w celu odzysku lub unieszkodliwiania.

2.14NEUTRALIZATOR SCIEKOW Z CHLOROWNI

Scieki chemiczne powstanw pomieszczeniu chlorowni na podchloryn sodu oraz
dozowania zasady sodowej w przypadku awarii pordakikupcej, instalacji dozowania lub
rozlania s¢ chemikaliéw oraz podczas zmywania posadgkieki te odprowadzone zostan
do neutralizatora, w ktorym poddawang®neutralizacji, a nagpnie zostam odpompowane
i odwiezione przez uprawniony transport na oczyalrag sciekow.

Zaprojektoano neutralizator w postaci zbiornika duggywowego z kggow
betonowych Dn1500 o pojeméwd

Vs'é:2,65m3.
Vca}k=4,42m3.
Scieki chemiczne doprowadza do neutralizatora rqppddz110 PE.

Podchloryn sodu neutralizowanydzie tiosiarczanem sodu. Dawka tiosiarczanu sodu
wynosi 3,5 kg na 1 kg gl a podawana jest jako 30 % roztwér wodny. Roztwor
poneutralizacyjny nafy doprowadzt do pH 7,00 W tym celu natg dod& wapna
hydratyzowanego w ikei 13,5 kg/1 kg Gl
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2.15RUROCI4GI | KANALY TECHNOLOGICZNE

2.15.1Rurociaqgi miedzyobiektowe

W ramach przebudowy planujeg¢sbudowe rurocagow zasilagcych nowe obiekty
(zbiornik wody czystej, stag) lub czsciowa wymiare wynikajaca z ze zmiany usytuowania
urzadzen oraz zapewnienia pracy SUW w petnej automatyce.

Wszystkie rurociagi nedzyobiektowe prowadze wod zaprojektowano z rur i ksztaltek
PE100, SDR11 na d@iienie robocze 10 bar (1,0 MPactonych poprzez zgrzewanie
doczotowe. Rury i ksztattki PE muszy¢ zgodne z midzynarodow normy 1SO4427,
posiadé stosowr Aprobat Techniczi i Atest Higieniczny PZH.

Glebokas¢ utozenia rurocagéw ~ 1,5+2,0 m pt w wykopie szerokoprzestrzennyaz o
poblizu istniepcych sieci vaskoprzestrzennym.

Srednice i dtugéci rur wodocigowych zestawiono porg; :

a. rurociagi technologiczne wody czystej

i. @L10 — ttoczenie z SUW do zbiornikow 1I=36,5 m
ii. @225 (ssanie ze zbiornika wody czystej do budynku
technologicznego ) [=26,5 m
iii. @160 — rurocig ttoczny do sieci [=41,50m
b. rurocigi wody surowej
i. @110 PE |=43,50 m
akzna dlugaé sieci wodocagowych |=148,0m

2.15.2Kanalizacja zewretrzna

Z obiektow Stacji Uzdatniania Wody w Komorowie ( pazebudowie) odprowadzane hed

= Scieki sanitarne do istnigjej kanalizacji i dalej do oczyszczakuiekow,

* Wody deszczowe z odwodnienia dachu do kanatu wagtych i dalej do odbiornika.

= Scieki chemiczne odprowadzane awaryjnie z pomieszcreagazynowania i
dozowania podchlorynu sodu — do bezodptywowegormika (neutralizatora). Po
zneutralizowaniycieki te odwaone keda uprawnionym transportem na oczyszczalni
sciekow.

= Scieki technologiczne z ptukania filtrow do odstdgnii poprzez kanat wod zytych
do odbiornika

= awaryjnie wody przelewowe ze zbiornika wody czystej kanatu wéd ziytych i
dalej do odbiornika

Kanalizacja zewgtrzna odprowadza

c. Scieki chemiczne@l10 do neutalizatora =16,1 m
d. Poptuczyny, ruroag cisnieniowy @110 =12,6 m
e. Wody zwyte, kanalizacja deszczowA60 I=54,7 m
f. Kanalizacja sanitarna @200 I=4,5m
g. Kanalizacja sanitarna (ttoczny)pl10 1=13,4
t aczna diugaé sieci kanalizacyjnych |=101,3m
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Przewody kanalizacji zewtrznej wykonane zostanz rur kanalizacyjnych PVC
taczonych na kielich i uszczelkgumowy. Przewody kanalizacyjne uone zostaty na
podsypce gr. 10m.

Uzbrojenie sieci kanalizacyjnych stanawairojektowane studzienki.

Ze wzgkdu na niewielkie zagbienie istniegcej studzienki kanalizacji sanitarnej

zaprojektowano gotoyypompowng sciekow wod zaytych, zbiornik@800 z polimerobetonu
z pomp 0.75 kW

Dane przepompowni:

» Maksymalny doptyw wéd 18dtn

» Wysokai¢ podnoszenia 10,0 m s.w.

» Konstrukcja przejazdowa
Zbiornik

> Polimerobeton @00

» Rzedna pokrywy 0,00

» Rzedna posadowienia -2,65m

» Wysokai¢ zbiornika 2,65m

Pompa (rzeczywiste parametry)

> Wydajnd¢ pompowni 6,86 rith
» Wysoka¢ podnoszenia 2,66 m
» Moc pompy 0,98 kW
> llos¢ pomp 1 szt.

Zastosowane magby¢ gotowe pompowniesciekdw np. Meprozet-Brzeg. Metalchem-
Warszawa, Flygt, ABB itp.

2.15.3Material, srednice i uzbrojenie sieci m¢dzyobiektowych

2.15.3.1_ WodociqQi

Wszystkie sieci midzyobiektowe prowadze wod zaprojektowano z rur i ksztattek
PE100, SDR17 nadienie robocze 10 bar (1,0MPa). Rury i ksztattkiRiisz by¢ zgodne z
migdzynarodow norma 1S04427, posiada stosowm Aprobat Techniczm i Atest
Higieniczny PZH.

Srednice i dtugéci rur wodocigowych podano na profilach.

Pod zasuwami i ksztattkameliwnymi przewidziano bloki podporowe z betonu B-15
grubaci 15 cm. Uzbrojenie wodoggéw pokazano na profilach.
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Wszystkie skrzynki uliczne posadowionedh na 2 bloczkach betonowych , by nie
nastpowato ich wgniatanie w grunt.

Pod zasuwami, ksztattkameliwnymi przewidziano bloki podporowe z betonu B-15
grubasci 15 cm.

Zasuwy oznakowatypowymi tabliczkami na stupkach betonowych h=1,8fupki
nalezy pomalowa na niebiesko/czerwono.

2.15.3.2 Kanaty i studzienki
Wszystkie kanaty zaprojektowano z rur PVC klasydzbnych na kielich i uszczeik

Na zmianie zagbienia, na zmianie kierunku i w miejscachaeden przykanalikbw
zaprojektowano studzienki rewizyjne z tworzyw BE5, 600 i 1000 z wkazami klasy A dla
studzienek usytuowanych poza jezdniami oraz 12% -wtazemzeliwnym klasy C 250 dla
studzienek usytuowanych w jezdni.

Alternatywnym zastosowaniem studziengk 1000 PE mge by zastosowanie
studzienek zpl000 zzelbetowych dczonych za pomacuszczelek typu BS.

Studzienki wykoné zgodnie z norm PN — 92/B — 1072, wiazyeliwne wg normy
PN-94/H- 74051-2; En 124.

Whaczenia wszystkich przykanalikbw do studzienek wykgako przepadowe.

Srednice i diugéci rur podano w zestawieniach, zggenia i spadki kanatéw
pokazano na profilach.

2.15.4Prbéby hydrauliczne i dezynfekcja.

Préby hydrauliczne sieci wodagowej naley przeprowadzi woda na cknienie
prébne 1,0 MPa. Po pozytywnej probie nan@nie rurocig przeptukéd czysta wod z
predkoscia min. 1,0 m/s . 11&¢ przepuszczonej wody przez odcinek ruggai musi by 10 —
krotnie wicksza n objetos¢ ptukanego odcinka,zado uzyskania wizualnie czystej wody. Po
ptukaniu naley przeprowad@ dezynfekag wodochgu za pomog wodnego roztworu wapna
chlorowanego lub podchlorynu sodu, w czasie 24 godZalecane stenie 1 litr
podchlorynu sodu na 500 litrow wody. Po tym okrdsiataktu pozostaké podchlorynu w
wodzie powinna wynoéi okoto 10 mg CI2 /drh Po zakéczeniu dezynfekcji przewody
ponownie wyptuké, az do zaniku zapachu chloru. Wegodd& analizie w uprawnionym
laboratorium.

Kanaty podda probie szczelniwi przed zasypaniem dotkéw montavych.

2.15.5Roboty ziemne i monta Sieci

Zaktada s wykonanie robot ziemnych w 80% mechanicznie i 20%znie. Wykopy
szeroko przestrzenne o nachyleniu skarp 1:1. Warsfiwby urodzajnej z terenu robot
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gromadzt oddzielnie. Po zakmzeniu robot bdzie rozplantowana na terenie przeznaczonym
pod zielé.

Dno wykopu nalgy przygotowa w taki sposob, by po uteniu rury spoczywaly na calej
swej dtugdci. Nacisk rury na podie powinien rozkladasie rownomiernie. Pod zasuwami,
hydrantem i ksztattkamieliwnymi wykona bloki podporowe z betonu B-15, o grgbpn15
cm.

Rury naley uklad& na odpowiednio wyprofilowanym gruncie, aby urj&n
nierownomiernego osiadania przewodu. Rury przewadoiazy¢ na dobrze ubitej podsypce
piaskowej grub. 15 cm. W przypadku odspojenia grisypkiego naley go ponownie ulgi
Wszystkie czsci rurocagu przed opuszczeniem go do wykopu maleczycic i sprawdzé
czy w czasie transportu nie ulegly uszkodzeniunielety uszkodzone wymiehi

Po zmontowaniu, rurocgg naley obsyp& do wysokdci 30 cm ponad wierzch rury gruntem
sypkim lub pospdlk, pozostawiajc dostp do dotkbw montzowych . Wykona préke na
cisnienie 1,0 MPa dla rurogyow cknieniowych i prok szczelnéci dla kanatow.

Po zakaczeniu préby szczeldoi cisnienie naley zmniejszd powoli w sposéb
kontrolowany.

Po pozytywnej probie na diienie i szczeln& zasypa dotki montaowe, zasypa
wykop czs$ciowo do wysokéci 40 +50 cm ponad rury wodogiowe i ttocznesciekdw,
warstwami grubgci 20 cm ze starannym ubiciem.

Utozy¢ metalizowan tasme ostrzegawcz o szerokéci 0,30+ 0,40 m, a nagpnie
zasypé wykop do kdca ubijajc grunt warstwami.

Kanatly i rury przebiegage pod projektowan nawierzchni drogows zasypa
warstwami pospoétki odpowiednio zgggczonej (do uzyskania zggczenia 98Proctora).

Wykopy naley zabezpieczyi oznakowé.

Montaz kanatéw, wykonanie podia i obsypki prowadZizgodnie z wytycznymi wykonania
i odbioru kanatéw z rur PVC, moritavodochgow z rur PE wykonazgodnie z Wytycznymi
wykonania i odbioru ruroggéw cknieniowych z rur PE. Cad6 rob6t prowad zgodnie z
~Wytycznymi wykonania i odbioru robot budowlano -omazowych. Instalacje sanitarne i
przemystowe. C&¢ II”

2.16 URZ4DZENIA

Zamiennie mog byé¢ uzyte urmdzenia innych producentéw odpowiadag
parametrom i standardom zastosowanych w projekcie.

2.17 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po wykonaniu ruroggow i kanatow nalgy je zinwentaryzowa Inwentaryzacja powinna
by¢ wykonana przez uprawnione Shy Geodezyjne.

Jezeli w trakcie wykonawstwa wygbia odstpstwa od projektu naky wykona
dokumentagj powykonawcz uwzgkdniajaca wszystkie zmiany.
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2.17.10bstuga stacji.

Projektowana stacja nie wymaga statej obstugi. Nalgzeszkok pracownika w
celu wykonywania przez niego okresowego dozoru éamacyjnego urgdzen, zgodnie z
instrukcp obstugi. Do czynné&ei konserwatora nahy przygotowywanie roztworéw
roboczych.

2.17.2Pr6by i odbiory.

Dla sieci i instalacji technologicznej naje przeprowadzi préby zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odhioroboét
budowlano-montaowych - czsé¢ 1. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowyobraz
normami odbiorowymi dla wodagijow PN-81/B-10725 i kanalizacji PN-84/B-10735.

Podczas realizacji inwestycji Wykonawca zobggainy jest przestrzegaPolskich
Norm i przepisOw obowkzujacych w Polsce oraz dziadtazgodnie z zasadami sztuki
budowlanej.

Po zamontowaniu ugdzen i instalacji wykona préke na cknienie 1,0 MPa dla
rurociagéw cinieniowych i prék szczelnéci dla kanatéw.

Po zakdczeniu préby szczelsoi cisnienie naley zmniejszd powoli w sposéb
kontrolowany.

Po pozytywnej probie na&iienie rurocigi przeptuké czysta wod z prdkoscia
min. 1,0 m/s . llé¢ przepuszczonej wody przez odcinek ruggai musi bg 10 — krotnie
wigksza nk objetos¢ ptukanego odcinka,zado uzyskania wizualnie czystej wody. Po
ptukaniu naley przeprowadz dezynfekag wodociagu za pomog wodnego roztworu
wapna chlorowanego lub podchlorynu sodu, w czadigdlzin. Zalecane gtenie 1 litr
podchlorynu sodu na 500 litrow wody. Po tym okrdsiataktu pozostaké podchlorynu
w wodzie powinna wynoéiokoto 10 mg CI2 /dm3. Po zakezeniu dezynfekcji przewody
ponownie wyptukd, az do zaniku zapachu chloru. Weogdodda& analizie w uprawnionym
laboratorium.

Wykonawe scisle obowhzuja ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot”
obowigzujace w Polsce.

W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca winien pginic wszystkie warunki
realizacji inwestycji okrdone w uzgodnieniach.

Wykonawcy wolno zaproponowa inne standardy, pod warunkienye ich
zastosowanie zapewni, co najmniejatalan jakos¢ wykonania.
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2.17.3Warunki BHP.

Wszystkie prace zwkane z montaem i obstug urzadzen musz by¢ prowadzone z
zachowaniem przepiséw BHP w warunkach gwaraotigh bezpieczaestwo pracujcych
ludzi. Poza ogollnymi przepisami BHP, obemujacymi przy robotach montawych,
transportowych i ziemnych oraz obstugi sppazzmechanizowanego, naleprzestrzega
warunkéw zawartych w:

Rozporadzenie Min. Bud. i Przem. Mat. Bud. z dn. 28.03729. w sprawie
warunkéw BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano mantaych i rozbiorkowych.

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i ekspogt obiektow i urzadzen
wodnos$ciekowych w gospodarce komunalnej - CTBK Warsza@@olr.

2.17.4Uwaqi koncowe.

. Wykonanie robot prowad&ipod statym nadzorem technicznym
. Przegcia poprzeczne przez wykopy zabezpiédziadkami, a caty wykop ogrodzi
w celu uniknécia wypadkéw przez osoby postronne

. Pracownicy wykonujcy prace ziemne musby¢ przeszkoleni w zakresie BHP przy
pracach iemnych

. Prace nalgy wykona zgodnie z normami:

BN — 83/8836 — 02 - Przewody podziemne. Rplatemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

PN — B 06050:1999 — Geotechnika robagynne. Wymagania ogolne.

PN — B 10736:1999 - Roboty ziemne. Wykoptwarte dla przewodow
wodochgowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiza

PN — 86/B — 02480 - Grunty budowlankreSlenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN — 88/B — 04481 - Grunty budowlanad&nie probek gruntu.
PN — 76/B — 06714.00 — Kruszywa minezaBadania. Postanowienia ogolne.

PN — 92/B — 10735 — Kanalizacja, Przeyvpewretrzne . Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wszystkie prace nalg prowadzé zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano — Moritawych”.
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2.18 SPIS RYSUNKOW

1. ORIENTACJA 1:2000 1T
2. PLAN SIECI 1:500 2T
3. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY 3T
4. RzUT 1:50 4T
5. PRZEKROJA-A 1:50 5T
6. PRZEKROJ B-B 1:50 6T
7. PRZEKROJC-C 150 7T
8. PRZEKROJ D-D 150 8T
9. ZESTAW POMPOWY 125 9T
10. FILTR 1:25 10T
11. AERATOR 125 11T
12. ROZDZIELACZ POWIETRZA 1:25 12T
13. ZBIORNIKWODY CZYSTEJ —-RZUT 1:50 13T
14. ZBIORNIKWODY CZYSTEJ -PRZEKROJE 1:50 14T
15. NEUTRALIZATOR 1:50 15T
16. ODSTOJINIK 1:50 16T
17. SCHEMATY WEZtOW 17T
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3.CZESC INSTALACYJNA
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3 OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU OGRZEWANIA,
WENTYLACJI I INSTALACJI WOD.-KAN.

3.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

- norma PN-B-03406 "Zapotrzebowanie ciepta pomiesz® kubaturze do 600 $n oraz
normy przynalene,

- przepisy i normatywy dotyaze wentylacji i ogrzewania stacji uzdatniania wody.

3.2 ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchagdznastpujace instalacije w budynku
technologicznym stacji uzdatniania wody.

- ogrzewanie,
- wentylacja grawitacyjna,
- instalacje wod. — kan.

3.3 OPIS INSTALACJI

3.3.1 Ogrzewanie

Do ogrzewania dobudowywanego pomieszczenie budiedtunologicznego dobrano
konwektory elektryczne. Konwektory dostosowang do przejciowego ogrzewania
pomieszcze. Kazdy grzejnik wyposzony jest we wbudowany termoregulator, ktory
gwarantuje ptyna regulacg temperatury i tatw@ obstugi. Awaryjny ogranicznik zapobiega
przegrzaniu. Grzejniki posiadajsa w wykonaniu antybryzgowym. Posiadayowniez
zabezpieczenie przeciwmrozowe. Grzejniki w poszélrsgh pomieszczeniach sterowane
beda regulatorami temperatury, pokojowymi.

3.3.2 Wentylacja budynek technologiczny .

W rozbudowywanym budynku (hala technologiczna) gktjje s¢ wentylacje
grawitacyjrs w postaci kratek wentylacyjnych z ruchomymaluzjami - nawiewna i
wywiewna. Wscianach zewegtrznych umiéci¢ kratki nawiewne 0,2 m nad psadzéraz 2,0
m nad posadzkkratki wywiewne z PVC o wymiarach 14x14 cm. Kratkibrojone bda w
siatke nylonows (muchdéwka) oraz zaluzje. Przez kratki gpstvat kedzie rownie doptyw
powietrza do sprarek.

W projektowanym pomieszczeniu chloratora oprocz tylanji grawitacyjnej (kratki
wentylacyjne z ruchomymialuzjami - nawiewna i wywiewna), przewidziano wedaty
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mechanicza za pomog wentylatora . Wentylator nalg zabudowa wraz z odebng kratka
wentylacyjra nad posadzkpomieszczenia.

200m3/h moc
identycaniub

Dobrano wentylator osiowy typu KW142A o parametraalydajngé V
silnika-26 W. Dopuszcza ¢izastosowanie wentylatora innego typu
zblizonych parametrach pracy.

o

Wiaczanie s wentylatora jest automatyczne z chwibtworzenia drzwi do
pomieszczenia;, wytzenie wentylatora automatyczne przy opuszczenioniggzczenia i
zamkneciu drzwi. W przypadku koniecz&o pracy w pomieszczeniu przy drzwiach
zamkngtych, whczanie i wyhczanie wentylatora jest sprone z dwietleniem elektrycznym
danego pomieszczenia. Krottowymiany powietrza na godzirw pomieszczeniu k = 15.
Omawiany wentylator zatzany lkedzie réwnie odrebnym wyhcznikiem zlokalizowanym na
zewmtrz pomieszczenia, przy drzwiach d@pwych.

Wentylacja pomieszczenia WC, oraz pomieszczeniantdogicznego przewidziana
jest jako grawitacyjna, kratkami wentylacyjnymi ¥360 mm z ruchomymizaluzjami.
Rozmieszczenie kratek wentylacyjnych wg rysunkuuzatacii.

3.3.3 Ogrzewanie — obliczenia i dobor urgdzen

Do ogrzewania pomieszazeASUW przewidziano 6 ogrzewaczy elektrycznych,
olejowych (G1-G6), maks. moc pobierana N= 1,5 kWynnik grzewczy - olej
transformatorowy. Sterowanie ogrzewaczy regulatotemperatury w zakresie ydzenia
+5°Cdo +8C. Rozmieszczenie ogrzewaczy - wg rysunku rzuttjista

3.3.4 Instalacja wod.-kan.

3.3.4.1 Woda zimna

Rurochgi doprowadzajce wod; do pomieszczenia chloratora oraz do pomieszczenia
WC projektuje si z rur i ksztatltek z polipropylenu PP,s$cednicy zew. 20 mm i 25mm,
taczonych metogl zgrzewania oraz przy pomocy ksztaltek pi@iepwych na gwint. Pobor
wody projektuje s z rurociagu zasilagego sié wodochgowa za zestawem pomp

sieciowych. Punkt wgtia zaznaczono na rzucie.

3.3.4.2 Kanalizacja wewstrzna.

Kanalizacg w obrysie projektuje si z rur kanalizacyjnych PVC — przebiegstednice
przedstawiono na rys 1IS.

a) gtbwne pomieszczenie technologiczne stacji.

Odprowadzenie spustu z filtrow oraz odptywy z kkateiekowych odprowadzagych
ewentualne przecieki z nieszczedaiozaprojektowano ruroggami PVC ¢ 0,20, ¢ 0,10 .
Odptyw sciekdw nastpowa bedzie do kanalizacji sanitarnej.
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b) pomieszczenie chloratora.

Odprowadzenie z kratkisciekowej i umywalki w kierunku neutralizatordaciekow
chemicznych; ruroggami PVC @ 0,075, ¢ 0,10. Odptywsciekdbw nastpowa bedzie do
neutralizatorgciekdéw chemicznych

c) Pomieszczenie sanitariatu.

Projektuje st kanalizacg z rur PVC odbieragca scieki z miski us¢powej, umywalki i kratki
sciekowej; rurocigami PVC @ 0,075 i@ 0,15. Odptywsciekdw nasipowa bedzie do
kanalizacji sanitarnej.

3.3.4.3 Kanalizacja zewgtrzna.

Poziom kanalizacyjny z hali filtrow, sprowadzio zewrtrznej kanalizacji sanitarnej

Kanaty zewrtrzne wykond z rur kanalizacyjnych PV@ 200 kczonych na kielich i
uszczelk.

3.3.5 Osuszanie powietrza.

Celem obnienia wilgotndci powietrza do 50+55% w pomieszczeniu SUW dla
wyeliminowania wykraplania gipary wodnej na filtrach aeratorze oraz instalacpp za tym
idzie, wyeliminowanie korozji ueglzen i konstrukcji oraz zoptymalizowanie warunkéw

pracy elementéw automatyki stacji — zastosowangzasz powietrza.

Dobor osuszacza powietrza:

Kubatura K = 160,0th

krotnas¢ wymiany powietrza n=0,5w/h

Sterowanie pracosuszacza czujnikiem wilgotém.

Dobrano osuszacz powietrza DHK-28 (kubatura oswesganpomieszczenia 180-
250n7) o wydajndci osuszania 18,0 kg/24h.

3.4 LISTA CZESCI

1. |Kratka Nawiewnacienne Czterokierunkow& UNIWERSAL 40-029 Katowice
Seria 190 ul. Reymonta 24

2. |Kratka WywiewnaScienne 2 UNIWERSAL 40-029 Katowice
Czterokierunkowa Seria 190 ul. Reymonta 24
Osuszacz przekoy DHK-28; 18l/24h 1 DST - Polska

4. | Wentylator kanatowy pomieszczenia 1 UNIWERSAL 40-029 Katowice
chlorowni, Q = 200 m3/h ul. Reymonta 24

5. | Grzejnik olejowy 7 STIEBEL ELTRON
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3.5 WARUNKI BHP.

Wszystkie prace zwrane z monteem | obstug urzadzex musz by¢
prowadzone z zachowaniem przepisow BHP w warunkgalarantujcych
bezpieczastwo pracujcych ludzi. Poza ogolnymi przepisami BHP,
obowiazujacymi przy robotach montawych, transportowych i ziemnych oraz
obstugi sprztu zmechanizowanego, najeprzestrzegawarunkéw zawartych w:

* Rozporadzenie Min. Bud. i Przem. Mat. Bud. z dn. 28.03729. w sprawie warunkéw
BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano moitavych i rozbiorkowych.

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i ekspoatobiektéw i uradzen wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej - CTBK Warsza@@91r.

3.6 PROBY | ODBIORY.

Dla sieci i instalacji naley przeprowadz proby zgodnie z wymaganiami oklenymi w
~Warunkach technicznych wykonania i odbioru robédbwlano-montzowych -
cze$¢ Il. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowychdraz normami
odbiorowymi dla wodoeigébw PN-81/B-10725 i kanalizacji PN-84/B-10735.

3.7 SPISRYSUNKOW

LP Wyszczegolnienie Skala Nr rys.

1 Schemat kanalizacji wewtrznej 1:50 11S

2 Schemat instalacji wewtrznej wody pitnej 1:50 2IS
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