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11 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-11.04. Podbudowa z kr uszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie

11.1 WSTEP

11.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczng

Przedmiotem niniejszel Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie pod drogi na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Jagodniu.

11.1.2 Kody wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompl etnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowsj i
wodne)

Klasa: 45230000-8 Roboty w zakresie wykonywania budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i €l ektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu

Kategorie: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

11.1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczng

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie11.1.1, 11.1.4.

11.1.4 ZakresRobot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-
06102.
Podbudowg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
§ powierzchnia podbudowy wynosi:
droganr 1i 2 oraz plac — 535,59 m?
droga nr 3 — 206,30
chodniki — 62,39 n?
8 grubos¢ podbudowy wynosi:
§ droganrli?2orazplac—30 cm
§ droganr 3—20cm
§ chodniki —10 cm

11.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjsze) Specyfikacji Techniczng sa zgodne z obowiazujacymi
normami, Dokumentacja Projektowa, przepisami oraz ST-00.
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11.1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania RoboGt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i Poleceniami Inspektora.

Og6lne wymagania podano w ST-00.
11.2 MATERIALY

11.2.1 Wymagania dla materiatow
Badanie wtasciwosci kruszyw wedtug PN-EN 933-1.

11.2.1.1 Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1 - Wiasciwosci kruszyw

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Tuze
L Wyszczegolnienie naturalne tamane
P wiasciwosci Podbudowa
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomaoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 Zawartos¢ ziarn mnigjszych | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2
niz 0,075 mm, % (M/m) do10 | do12 {do10| do12 | do10| do12
ror = 0
> Zawartos¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10

(m/m), niewigce niz

Zawartosc¢ ziarn
3 | nieforemnych 35 45 35 40 - -
%(m/m), nie wigcg niz

Zawartos¢ zanieczyszczen
4 | organicznych, %(m/m), nie
wiece niz 1 1 1 1 1 1

Wskaznik piaskowy po
piciokrotnym zageszczeniu | 0d30 | 0d30 | 0d 30 | od 30

metoda | lub Il wg PN-B- do70| do70 | do70| do70 | - -
04481, %

Scieralnosé¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralnos¢ catkowita po
pe_lnej_ I |9;b| e obrotéw, nie 35 45 35 50 40 50
wieceq niz

b) $cieralnos¢ czesciowa po
1/5 petngj liczby obrotow, 30 40 30 35 30 35
nie wigceg niz

Nasiakliwose¢, %o(m/m), nie

o 25 4 3 5 6 8
wiecej niz
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Mrozoodpornosé, ubytek
masy po 25 cyklach

zamrazania, %o(m/m), nie 5 10 5 10 5 10
wigceq niz

Rozpad krzemianowy i
9 | zelazawy tacznie, % (m/m),
nie wigceg niz

Zawartosé zwiazkow siarki
10 |w przeliczeniu na SO,
%(m/m), nie wiece niz 1 1 1 1 2 4
Wskaznik noSnos$ci Wi
mieszanki kruszywa, %, nie
mnigjszy niz:

11 | @) przy zageszczeniu ls3
1),0%Zy e > 80 | 60 | 80 | 60 | 80 | 60

120 - 120 - 120 -

b) przy zageszczeniu I3
1,03

11.3 SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b. walcow statycznych do zaggszczania. W migjscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

11.4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

11.5 WYKONANIE ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robot podanow ST-00.

11.5.1 Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

11.5.2 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takie, aby je
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowang. Grubos¢ pojedynczo
uktadang] warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposOb zapewnigjacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
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11.5.3

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslongj wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalng o 20% je wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalngf o 10% je wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

11.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

11.6.1
1

Badania w czasie robo6t
Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 2.

Tabela 2 - Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
L Minimalna Mak_symalr!a
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | POWierzchnia
dzienngj dziatce podoudowy przy-
roboczej padajaca na jedno
badanie (m")
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg Tabela 1, pkt dia kazdg partii kruszywa i przy
11.2.1.1 kazdg zmianie kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslongl wedtug préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

3.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywaé sie¢ az do osiaghiecia wymaganego wskaznika
zageszczenia
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprzed na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadzig
niz raz na’5000 7, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
By £ 22

4., Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obgmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt 11.2.1.1.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci I nspektora.

11.6.2 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
1. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tabeli 3.

Tabela 3 - Czegstotliwosé oraz zakres pomiar w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimal na czgstotliwos¢ pomiardw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km

w sposdb ciagty planografem albo co 20 m

2 | Rownos¢ poctuzna lata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze, lecz

nierzadzig niz raz na400 n’
7 | Grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nierzadzig niz raz na
2000 nv’
Nosnos¢ podbudowy:
s | modut odksztaicenia co ngjmniej w dwaéch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

co najmnigl w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej hiz
+10 cm, -5 cm.

3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

8 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
8 20 mm dla podbudowy pomocniczs.
4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6. Ukszta/towanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowane o wiece niz:
8 - dla podbudowy zasadniczej + 10%.

8. Nosnosé podbudowy

8 modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w

tabeli 4,
8 . ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli
Tabela 4 — Cechy podbudowy
Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
OZ x;imi _ Maksymalne ugiccie M inimalny modut odk_sztalceni a
We TiE Wskaznlk_ sprezyste pod kotem, mierzony piyta o érednicy 30 cm,
mni r? szym zagelgzzr(;zeml a [mm] [MPa]
Z, . .. - -
g || o sk | GEPEEE | cbasenar
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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11.7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

11.8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.

Roboty uznagje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, specyfikacja i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 11.6 daty

wyniki pozytywne.

11.9 PODSTAWA PEATNOSCI

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa jest 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

11.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-EN 13043

PN-EN 1008

PN-S-06102

PN-S-96023

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
Ziarn i nasiakliwosci.

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanegj z procesdéw
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i hawierzchnia z ttucznia kamiennego.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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