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OOPPIISS  DDOO  PPRROOJJEEKKTTUU  BBUUDDOOWWLLAANNEEGGOO  
„„BBUUDDOOWWAA  BBUUDDOOWWYY  SSTTAACCJJII  UUZZDDAATTNNIIAA  WWOODDYY    WW  

JJAAGGOODDNNIIKKUU  NNAA  DDZZIIAAŁŁCCEE  9966//3388””  
11..  DDaannee  ooggóóllnnee  

1.1. Inwestor i użytkownik 
Inwestor bezpośredni  GMINA Świdnica, ul. Głowackiego4 

     Świdnica. 
 

Użytkiownik AKSUW Świdnickie Gminne Przedsiębiorstwo Komunalne 
     Słotwina 36 
     58-100 Świdnica 
 

1.2. Dane dotyczące terenu objętego Inwestycją 
Wieś Jagodnik, położona jest w odległości ok. 3,0 km w kierunku wschodnim od granic 

miasta Świdnicy. W bezpośrednim sąsiedztwie projektowanej stacji Uzdatniania wody (SUW) 
znajdują się pojedyncze zabudowania.  

Ze względu na bliskie położenie wsi w stosunku do miasta Świdnica (około 3 km) jest to 
rejon lokalizacji zarówno pól uprawnych występujących głównie w części północnej, południowej i 
wschodniej jak i wielu zakładów i przedsiębiorstw produkcyjnych, gęstej sieci dróg i aglomeracji 
miejskiej, w części zachodniej na obrzeżach miasta Świdnica.  

Omawiany teren znajduje się w zlewni rzeki Piławy będącej prawobrzeżnym dopływem 
rzeki Bystrzyca, która z kolei jest lewobrzeżnym dopływem rzeki Odry. 

Teren dzialki 96/38 przewidziany pod zabudowę nowych obiektów SUW poprzednio 
stanowił również teren ujęcia, uzdatniania i dystrybucji wody dla celów zaopatrzenia w wodę 
mieszkańców budynków należących do Agencji Zasobu Własności Rolnych –SP w Jagodniku.  

Na działce 96/39 zlokalizowana jest istniejąca studnia, której zasoby udokumentowane 
zostały decyzją nr 172/70 Urzędu Wojewódzkiego w Wałbrzychu z dnia 17-12-1970r na wysokość 
75 m3/h. Istniejąca studnia jest nieczynna ze względu na spadek jej wydajności do kilku m3/h.  

Stan techniczny hydroforni (budynku) kwalifikuje go do rozbiórki, urządzenia zostały 
zdemontowane lub częściowo rozkradzione. 

Mieszkańcy ww. domów jak również pozostałej części Jagodnika zaopatrywani są z 
gminnego wodociągu Miłochów. 

 

1.2.1. Opis dotychczasowego i projektowanego zaopatrzenia w wodę 
pitną mieszkańców Gminy Świdnica 

Miejscowości znajdujące się w obrębie Gminy Świdnica zaopatrywane są z różnych źródeł 
wody. 

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


„FUNAM” Sp. z o.o., ul. Mokronoska 2, 52-407 Wrocław, tel./fax (0-71) 364 3757, 364 3744 
________________________________________________________________________________ 

Strona 5 
_____________________________________________________________________________________ 

Projekt wykonawczy branzy technologicznej 
AK SUW w Jagodniku 

 

 

Wodociąg Pszenno w skład, którego wchodzą miejscowości: Burkatów, Niegoszów, Pszenno, 
Wilków zaopatrywany jest w wodę z ujęcia Miasta Świdnica. 

Wodociąg Bystrzyca w skład, którego wchodzą miejscowości: Bojanice, Bystrzyca Górna i 
Dolna, Lubachów, Makowice, Opoczka zaopatrywany jest w wodę z ujęcia Miasta Świdnica. 

Wodociąg Lutomia w skład, którego wchodzą miejscowości: Lutomia Dolna, Lutomia Górna 
Lutomia Mała, Stachowice Stachowiczki zaopatrywany jest w wodę z ujęcia Miasta Świdnica 

Wodociąg Miłochów w skład, którego wchodzą miejscowości Boleścin, Gogołów, 
Grodziszcze Jagodnik Krzczonów Krzyżowa Miłochów Wieruszów zaopatrywany jest w wodę z 
ujęcia Miłochowie. 

Słotwina, Witoszów Górny, Mokrzeszów zaopatrywane są w wodę z ujęcia Miasta Świdnica. 
Komorów zaopatrywany jest w wodę z ujęcia Komorowie. 
Miejscowości: Słotwina, Sulisławice, Wiśniowa, Witoszów Dolny i Górny oraz Zawiszów 

zaopatrywane są w wodę z ujęcia Miasta Świdnica.  
Miejscowość Panków zasilana jest wodą z ujęcia Gminy Żarów. Miejscowość Mokrzeszów 

zasilana jest z ujęcia Gminy Świebodzice.  
Po wybudowaniu stacji uzdatniania wody i ujęcia wody w Jagodniku i uruchomieniu jej oraz 

wybudowaniu łączników tranzytowych wodociągu wschodnia część Gminy ( wodociąg Pszenno, 
Jakubów, Miłochów, Lutomia, Bystrzyca) zaopatrywana będzie w wodę z ujęć własnych Gminy w 
Jagodniku oraz Miłochowie. 

Po wybudowaniu nowej stacji uzdatniania wody w miejscowości Komorów i rozbudowie 
ujęcia (planowana Inwestycja) oraz wybudowaniu łączników tranzytowych wodociągu zachodnia 
część Gminy ( miejscowości: Komorów, Słotwina, Witoszów Górny Witoszów Dolny, Pogorzała, 
Mokrzeszów, Modliszów) zaopatrywana będzie w wodę z ujęcia gminnego w Komorowie. 

 

1.3. Zapotrzebowanie na wodę oraz określenie wielkości średniego 
dobowego poboru wody 

1.3.1. Bilans wody 
Dane do wymiarowania układu technologicznego i hydraulicznego SUW określone zostały 

przez Inwestora na podstawie wcześniej sporządzonych bilansów dla potrzeb koncepcji 
programowo przestrzennej Inwestycji. 

Ø Wydajność układu technologicznego SUW 
QSUWh   = 75 m3/h 

Ø Zapotrzebowanie wody dla Gminy w oparciu o uzyskane dane perspektywiczne dla 
ilości mieszkańców ~12 000, MK 
Qśrd  = 1412,97 m3/d 
Qmaxd = 1779,83 m3/d 
Qmaxh = 140,68 m3/h 
Qśrh = 74,16 m3/h 
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ZUŻYCIE WODY -STAN OBECNY   Tabela 1 
            

      
liczba 
Mieszkańców 

Zużycie/6m-
cy VII-
XII2008 Zużycie/d 

Zużycie /1-
mieszkańca   

Zużycie /1-
mieszkańca-
PERSPEKTYWA 

Przyjęte 
wartości 

do 
obliczeń   

1 Pszenno mk 2544,00 40953,00 222,570652 95 1,1 104,5 100   
2 Miłochów mk 2927 42802,60 232,622826 79 1,1 86,9 90   
3 Lutomia mk 2168 21114,60 114,753261 53 1,1 58,3 70   
4 Bystrzyca mk 2684 41118,90 223,472283 83 1,1 91,3 95   
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 BILANS ZAPOTRZEBOWANIA WODY DLA WODOCIĄGU JAGODNIK- stan istniejący 
           

Tabela 
2 

Lp. 
Wyszczególnienie 

odbiorców Jedn. Ilość 
Wskaźnik 

jednostkowy 
Zapotrzebowanie 

dobowe     
Zapotrzebowanie 

godzinowe       
          Qśr Nd Qmax Qśr Nh Qmax qmax 
        dm3/jedn. m3/d - m3/d m3/h - m3/h dm3/s 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. Mieszkańcy                     
1.1 Pszenno mk 2544,00 95,00 241,68 1,30 314,18 13,09 2,00 26,18 7,27 

1.1.1 Burkatów mk 548 95,00 52,06 1,30 67,68 2,82 2,00 5,64 1,57 
1.1.2 Niegoszów mk 127 95,00 12,07 1,30 15,69 0,65 2,00 1,30 0,36 
1.1.3 Pszenno mk 1576 95,00 149,72 1,30 194,64 8,11 2,00 16,22 4,51 
1.1.4 Wilków mk 293 95,00 27,84 1,30 36,19 1,51 2,00 3,02 0,84 
1.2 Miłochów mk 2927 79,00 231,23 1,30 300,60 12,53 2,00 25,06 6,96 

1.2.1 Boleścin mk 575 79,00 45,43 1,30 59,06 2,46 2,00 4,92 1,37 
1.2.2 Gogołów mk 326 79,00 25,75 1,30 33,48 1,40 2,00 2,80 0,78 
1.2.3 Grodziszcze mk 893 79,00 70,55 1,30 91,72 3,82 2,00 7,64 2,12 
1.2.4 Jagodnik mk 310 79,00 24,49 1,30 31,84 1,33 2,00 2,66 0,74 
1.2.5 Krzczonów mk 279 79,00 22,04 1,30 28,65 1,19 2,00 2,38 0,66 
1.2.6 Krzyżowa mk 231 79,00 18,25 1,30 23,73 0,99 2,00 1,98 0,55 
1.2.7 Miłochów mk 209 79,00 16,51 1,30 21,46 0,89 2,00 1,78 0,49 
1.2.8 Wieruszów mk 104 79,00 8,22 1,30 10,69 0,45 2,00 0,90 0,25 
1.3 Lutomia mk 2168 53,00 114,90 1,30 149,37 6,22 2,00 12,44 3,46 
1.3.1 Lutomia Dolna mk 851 53,00 45,10 1,30 58,63 2,44 2,00 4,88 1,36 
1.3.2 Lutomia Górna mk 1049 53,00 55,60 1,30 72,28 3,01 2,00 6,02 1,67 
1.3.3 Lutomia Mała mk 69 53,00 3,66 1,30 4,76 0,20 2,00 0,40 0,11 
1.3.4 Stachowice mk 133 53,00 7,05 1,30 9,17 0,38 2,00 0,76 0,21 
1.3.5 Stachowiczki mk 66 53,00 3,50 1,30 4,55 0,19 2,00 0,38 0,11 
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1.4 Bystrzyca mk 2684 83,00 222,77 1,30 289,60 12,07 2,00 24,14 6,71 
1.4.1 Bojanice mk 495 83,00 41,09 1,30 53,42 2,23 2,00 4,46 1,24 
1.4.2 Bystrzyca Dolna  mk 632 83,00 52,46 1,30 68,20 2,84 2,00 5,68 1,58 
1.4.3 Bystrzyca Górna mk 652 83,00 54,12 1,30 70,36 2,93 2,00 5,86 1,63 
1.4.4 Lubachów mk 388 83,00 32,20 1,30 41,86 1,74 2,00 3,48 0,97 
1.4.5 Makowce mk 281 83,00 23,32 1,30 30,32 1,26 2,00 2,52 0,70 
1.4.6 Opoczka mk 236 83,00 19,59 1,30 25,47 1,06 2,00 2,12 0,59 
1.5 Jakubów mk 106 83,00 8,80 1,30 11,44 0,48 2,00 0,96 0,27 

2 
RAZEM cele 
pitne   10429,00   819,38   1065,19 44,39   88,78 24,67 

3 Straty na sieci 15%       122,91 - 122,91 5,12 - 5,12 1,42 
4 Straty SUW 10%       80,00   80,00 3,33   3,33 0,93 

5 
Woda dla 
przemysłu       67,00 1,50 100,50 4,19 2,50 14,67 4,08 

  Ogółem       1089,29 1,26 1368,60 57,03 1,96 111,90 31,10 
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 BILANS ZAPOTRZEBOWANIA WODY DLA WODOCIĄGU JAGODNIK- perspektywa 15% 
           

Tabela 
3 

Lp. 
Wyszczególnienie 

odbiorców Jedn. Ilość 
Wskaźnik 

jednostkowy 
Zapotrzebowanie 

dobowe     
Zapotrzebowanie 

godzinowe       
          Qśr Nd Qmax Qśr Nh Qmax qmax 
        dm3/jedn. m3/d - m3/d m3/h - m3/h dm3/s 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. Mieszkańcy   (+)15%                 

1.1 Pszenno mk 2926 105,00 307,23 1,30 399,40 16,64 2,00 33,28 9,24 
1.1.1 Burkatów mk 630 105,00 66,15 1,30 86,00 3,58 2,00 7,16 1,99 
1.1.2 Niegoszów mk 146 105,00 15,33 1,30 19,93 0,83 2,00 1,66 0,46 
1.1.3 Pszenno mk 1812 105,00 190,26 1,30 247,34 10,31 2,00 20,62 5,73 
1.1.4 Wilków mk 337 105,00 35,39 1,30 46,01 1,92 2,00 3,84 1,07 
1.2 Miłochów mk 3366 90,00 302,94 1,30 393,82 16,41 2,00 32,82 9,12 

1.2.1 Boleścin mk 661 90,00 59,49 1,30 77,34 3,22 2,00 6,44 1,79 
1.2.2 Gogołów mk 375 90,00 33,75 1,30 43,88 1,83 2,00 3,66 1,02 
1.2.3 Grodziszcze mk 1027 90,00 92,43 1,30 120,16 5,01 2,00 10,02 2,78 
1.2.4 Jagodnik mk 357 90,00 32,13 1,30 41,77 1,74 2,00 3,48 0,97 
1.2.5 Krzczonów mk 321 90,00 28,89 1,30 37,56 1,57 2,00 3,14 0,87 
1.2.6 Krzyżowa mk 266 90,00 23,94 1,30 31,12 1,30 2,00 2,60 0,72 
1.2.7 Miłochów mk 240 90,00 21,60 1,30 28,08 1,17 2,00 2,34 0,65 
1.2.8 Wieruszów mk 120 90,00 10,80 1,30 14,04 0,59 2,00 1,18 0,33 
1.3 Lutomia mk 2493 70,00 174,51 1,30 226,86 9,45 2,00 18,90 5,25 
1.3.1 Lutomia Dolna mk 979 70,00 68,53 1,30 89,09 3,71 2,00 7,42 2,06 
1.3.2 Lutomia Górna mk 1206 70,00 84,42 1,30 109,75 4,57 2,00 9,14 2,54 
1.3.3 Lutomia Mała mk 79 70,00 5,53 1,30 7,19 0,30 2,00 0,60 0,17 
1.3.4 Stachowice mk 153 70,00 10,71 1,30 13,92 0,58 2,00 1,16 0,32 
1.3.5 Stachowiczki mk 76 70,00 5,32 1,30 6,92 0,29 2,00 0,58 0,16 
1.4 Bystrzyca mk 3087 95,00 293,27 1,30 381,25 15,89 2,00 31,78 8,83 

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


„FUNAM” Sp. z o.o., ul. Mokronoska 2, 52-407 Wrocław, tel./fax (0-71) 364 3757, 364 3744 
________________________________________________________________________________ 

Strona 10 
_____________________________________________________________________________________ 

Projekt wykonawczy branzy technologicznej 
AK SUW w Jagodniku 

 

 

1.4.1 Bojanice mk 569 95,00 54,06 1,30 70,28 2,93 2,00 5,86 1,63 
1.4.2 Bystrzyca Dolna  mk 727 95,00 69,07 1,30 89,79 3,74 2,00 7,48 2,08 
1.4.3 Bystrzyca Górna mk 750 95,00 71,25 1,30 92,63 3,86 2,00 7,72 2,14 
1.4.4 Lubachów mk 446 95,00 42,37 1,30 55,08 2,30 2,00 4,60 1,28 
1.4.5 Makowce mk 323 95,00 30,69 1,30 39,90 1,66 2,00 3,32 0,92 
1.4.6 Opoczka mk 271 95,00 25,75 1,30 33,48 1,40 2,00 2,80 0,78 
1.5 Jakubów mk 122 95,00 11,59 1,30 15,07 0,63 2,00 1,26 0,35 

1 
RAZEM cele 
pitne   11994   1089,54   1416,40 59,02   118,04 32,79 

2 Straty na sieci 15%       163,43 - 163,43 6,81 - 6,81 1,89 
3 Straty SUW        80,00   80,00 3,33   3,33 0,93 

4 
Woda dla 
przemysłu       80,00 1,50 120,00 5,00 2,50 12,50 3,47 

5 Ogółem       1412,97 1,26 1779,83 74,16 1,90 140,68 39,08 
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1.3.2. Zapotrzebowanie na cele p.poż. 
Zgodnie z obowiązującą normą PN-B-02864 z dnia 24 grudnia 1997r. zapotrzebowanie 

wody na cele pożarowe dla mieszkańców jednostki osadniczej o liczbie mieszkańców do 10000 
wynosi 20 dm3/s = 72 m3/h lub minimalny zapas wody na cele pożarowe w zbiorniku 
wyrównawczym powinien wynosić 150 m3. 
 Wydajność stacji uzdatniania wody (wodociągu) pokrywa w pełni zapotrzebowanie na cele 
p.poż.  

Na terenie nowo projektowanej SUW w Jagodniku projektuje się wybudowanie się 
dwukomorowego zbiornika wody czystej, w którym przewiduje się zapas wody na cele p.poż. 

Przy poborze wody z ujęć w ilości 75 m3/h, produkcja dobowa wynosi: Qd= ~1780 m3/d 
niezbędny zapas wody dla celów p.poż wynosi 200m3, ilość wody zużywanej do płukania 123 m3. 

Uwzględniając istniejącą pojemność zbiorników w Krzyżowej równą 300m3 konieczna jest 
rozbudowa o dalsze ~400,0 m3 tj: 

• 300 m3 dla potrzeb pitnych (niezbędna pojemność użytkowa dla wyrównania 
nierównomierności godzinowych) i technologicznych SUW (płukanie filtrów) 
oraz 

• 100 m3 na Cele p.poż. 
Projektuje się dwukomorowy zbiornik wody czystej o pojemnościach V= 2x200 m³. 
 

1.3.3. Cele technologiczne SUW 
Woda zużywana na cele technologiczne - stanowić będzie woda zużywana do płukania 6 

filtrów ciśnieniowych φ1800 pracujących w układzie dwustopniowych ( po 3 na każdym stopniu) 
Przewidywana ilość wody do płukania 6 filtrów wynosi ~123 m3.  
 

1.3.4. Ujęcie wody 
W ramach Inwestycji projektuje się nową Stację Uzdatniania Wody (SUW) w Jagodniku 

pracującą na bazie nowo odwierconej studni J-1 na działce 96/38 w Jagodniku oraz ujęcia wody w 
Miłochowie położonego na działce 187/1 w Miłochowie. 

W I-szym etapie Inwestycji tj. do momentu zakończenia eksploatacji SUW Miłochów 
(istniejąca kontenerowa Stacja) praca wodociągu będzie na bazie dwóch stacji: nowej w Jagodniku i 
istniejącej w Miłochowie. Dla potrzeb SUW Jagodnik jako studnia uzupełniająca, wykorzystana 
będzie jedna ze studni z ujęcia Miłochów, druga pracowała będzie jak dotychczas. 

Dotychczasowa produkcja wody z ujęcia Miłochów kształtowała się na poziomie: 
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Lp. 
Wyszczególnienie 

odbiorców Jedn. Ilość 
Wskaźnik 

jednostkowy 
Zapotrzebowanie 

dobowe     
Zapotrzebowanie 

godzinowe       
          Qśr Nd Qmax Qśr Nh Qmax qmax 
        dm3/jedn. m3/d - m3/d m3/h - m3/h dm3/s 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. Mieszkańcy                     
1.2 Miłochów mk 2927 0,00 0,00 1,30 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 

1.2.1 Boleścin mk 575 79,00 45,43 1,30 59,06 2,46 2,00 4,92 1,37 
1.2.2 Gogołów mk 326 79,00 25,75 1,30 33,48 1,40 2,00 2,80 0,78 
1.2.3 Grodziszcze mk 893 79,00 70,55 1,30 91,72 3,82 2,00 7,64 2,12 
1.2.4 Jagodnik mk 310 79,00 24,49 1,30 31,84 1,33 2,00 2,66 0,74 
1.2.5 Krzczonów mk 279 79,00 22,04 1,30 28,65 1,19 2,00 2,38 0,66 
1.2.6 Krzyżowa mk 231 79,00 18,25 1,30 23,73 0,99 2,00 1,98 0,55 
1.2.7 Miłochów mk 209 79,00 16,51 1,30 21,46 0,89 2,00 1,78 0,49 
1.2.8 Wieruszów mk 104 79,00 8,22 1,30 10,69 0,45 2,00 0,90 0,25 

2 
RAZEM cele 
pitne   2927,00   231,24   300,63 12,53   25,06 6,96 

3 Straty na sieci 15%       34,69 - 34,69 1,45 - 1,45 0,40 
4 Straty SUW 10%       80,00   80,00 3,33   3,33 0,93 

  Ogółem       345,93 1,20 415,32 17,31 1,72 29,84 8,29 
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Wielkość poboru wody z ujęcia jest praktycznie niezmienna od ok. 10 lat.  
Qmaxd= 415,32 m3/d 
Qśrd= 17,31 m3/h 
Qmaxd =29,84 m3/h 
Jest to średni i maksymalny aktualny pobór wody z ujęcia przy pomocy studni 1 lub 2. 

Zatwierdzona wydajność ujęcia Miłochów (studnia Nr 1 i Nr 2) decyzją Nr 23/80 Wojewody 
Wałbrzyskiego z dnia 03-11-1980r. wynosi  

Qe (1+2) = 66 m3/h przy depresji  s=10,00 m. 
Q= 1584.0 m3/d 
Z porównania wielkości poboru wody oraz zasobów eksploatacyjnych wynika, że średni pobór z 

ujęcia jest o dużo niższy od dopuszczalnego a ujęcie jest eksploatowane jedynie w ok. 26 %, więc 
istnieją jeszcze znaczne rezerwy w zasobach, które można wykorzystać. 

Przyjęte do eksploatacji zasoby nowej studni J-1 w Jagodniku Decyzją Starostwa Powiatowego 
w Świdnicy, pismo ROŚ -752-7/09 z dnia 28-07-2009r -wynoszą: 

 
Qe (J-1) = 42m3/h przy depresji w studni s=17,34m. 

 
Ilość wody uzupełniająca pobór wody z Miłochowa dla SUW Jagodnik wynosić będzie: 
QM= 75 m3/h -42 m3/h =33,0 m3/h 

Docelowo obie studnie z ujęcia Miłochów zostaną na stałe włączone w system Uzdatniania i 
dystrybucji SUW Jagodnik 

 
Łącznie zasoby eksploatacyjne dla potrzeb wodociagu wynoszą  
Qe= QJ + QM = 42 +66 = 108m3/h= 2592 m3/d  

Określona ilość wody pobierana z ujęcia pokryje obecne i przyszłe zapotrzebowanie na 
wodę wodociągu. 

1.4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW 
GEOTECHNICZNYCH 

1.4.1. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne 

W rejonie Jagodnika stwierdzono występowanie: - 
Utworów czwartorzędowych 
zbudowanych głównie z osadów plejstocenu (zlodowacenie środkowopolskie) i wykształconych 
w przeważającej części z glin zalegających na piaskach i żwirach wodnolodowco-wych., oraz 
miejscami glin pylastych (pyłów). -Utworów trzeciorzędowych 
Strop osadów trzeciorzędowych za lega tu na głębokości rzędu 12 m. Utwory trzeciorzędu 
wykształcone są w postaci iłów pylastych z wkładkami   pyłów, prze-warstwionych piaskami 
przeważnie drobno lub średnioziarnistymi 
Podstawowym użytkowym poziomem wodonośnym jest tu poziom trzeciorzędowy. Kolektorem 
wód są piaski drobno lub średnioziarniste gromadzące wody porowe Zwierciadło wody o 
charakterze napiętym stabilizuje się do +6,5 m nad poziom terenu. Ze studni ujmujących 
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trzeciorzędowy poziom wodonośny można uzyskać wydajności rzędu 40-50 m3/h wody przy 
depresjach ca 17-21 m. 
Czwartorzędowy poziom wodonośny nawiercono w obrębie pospółek pod warstwą glin 
Zwierciadło wody o charakterze lekko napiętym przez warstwę glin stabilizuje się na głębokości 
rzędu 0,2-0,3 m poniżej powierzchni terenu. Poziom ten zasilany jest głównie z infiltracji 
opadów i ma bezpośredni związek hydrauliczny zwodami powierzchniowymi rzeki Piławy i 
Bystrzycy. Powyższe obrazuje zał I i rys. nr 3 i 4 

1.4.2. Warunki gruntowe 

W podłożu gruntowym, rozpoznanym wiertniczo do głębokości 5,0 m ppt, wydzielono 
kolejno od powierzchni terenu trzy główne warstwy geotechniczne. 
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Warstwa I-to pył (glina pylasta), średniospoisty zalegaj ący_ bezpośrednio pod warstwą gleby na 
głębokości od 0,7 do 1,0 m. Stan gruntu na głębokości 1,0 m można przyjąć średnio w granicach: 
Ii=0,25-0,50 (plastyczny) i wilgotność ca=20-25% 

Warstwa 2 - to pospółka o miąższości 0,8 i więcej metrów. 
Jest to grunt średniozagęszczony Średnie parametry gruntu można przyjąć granicach ID W 

0,65 . Grunt jest zawodniony. Zwierciadło wody nawiercone na głębokości rzędu 1,8-2,0 m zalega 
na głębokości 0,2 - 0,3 m. 

Warstwa 3- to piasek drobnoziarnisty nawiercony tylko w otworze S-1 i do głębokości 5 m 
nie przewiercony. Jest to grunt niespoisty sypki. Są to przeważnie piaski drobnoziarniste, 
średniozagęszczone. Orientacyjnie wartość ID mieści się w granicach « 0,34-0,67 
Piaski te są zawodnione. 
Układ przestrzenny w/w warstw geotechnicznych przedstawiono na przekroju (rys. 4). 
Powyższe parametry gruntu należy traktować jako orientacyjne określające rząd wielkości. 

1.10.2.3 Wyniki obserwacji zwierciadła wody gruntowej 

We wszystkich otworach sondażowych nawiercono wody gruntowe czwartorzędowego 
(przypowierzchniowego) poziomu wodonośnego. Kolektorem wód jest warstwa po-spółki piasku 
drobnoziarnistego Zwierciadło wody o charakterze lekko napiętym zalega na głębokości rzędu 0,2-
0,3 m poniżej powierzchni terenu Ponieważ zasilanie warstwy wodonośnej pochodzi głównie z 
opadów atmosferycznych , głębokość zalegania lustra wody może się zmieniać w zależności od 
pory roku i wysokości opadów oraz poziomu wody w rzece Piławie i Bystrzycy. Amplituda wahań 
zwierciadła wody może sięgać średnio 0,5 -1,0 m, a nawet okresowo woda może zalegać na 
powierzchni terenu . Woda może ona wykazywać cechy słabo agresywne w stosunku do betonu i 
metali. 

Orientacyjny dopływ wody do wykopu jamistego wg. Dupuita obliczone na podstawie otworu 
sondażowego S-1 

zakładając że: 
- zwierciadło wody zalega na głębokości 1,8 m poniżej powierzchni 

terenu -k = 0,0005 m/s 
- H=3,0 m 
- s=l m (do głębokości 3,Om) 
- powierzchnia dla r=3,5 m wyniesie 38,46 m2 

Q = 1,36 k(2H-s)s: Ig (Ru):r0 
R = 575s (Hk) ' 

ro=0,565(F)°'5 Ru=R+ro stąd: 
R=22,0m 
r0= 3,5 m. 
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Ru=25,5m 
Q = ~2,9 l/s =10,5 m3/h 

1.10.2.5  WNIOSKI 

5.1 W rejonie badań dobre warunki posadowienia istnieją w obrębie zalegania 
pospółek na głębokości 2,7-3,0 m. Najgorsze (niedostateczne) warunki 
gruntowe występują w obrębie pyłów (gliny pylastej) w przelocie od 0,9 do 3,0 
m. Warunki te scharakteryzowano szczegółowo w rozdziale 4.2. 

5.2 Ze względu na duże zróżnicowanie podłoża, a także płytko zalegającego 
zwierciadło wód gruntowych  zaleca się wybranie warstwy gleby i ewentualnie 
pyłów (gliny pylastej) do głębokości ca 3,0 m oraz wzmocnienie konstrukcji 
fundamentu, lub posadowienie na fundamencie płytowym. Decyzja w tej 
sprawie należy do konstruktora obiektu. 

5.3 Orientacyjny dopływ wody do wykopu jamistego o głębokości ca 3 m wg. 
Dupuita wyniesie Q = ~2,9 l/s =10,5 m3/h 

5.4 Utrudnienia w prowadzeniu robót ziemnych przewiduje się w związku z: 
 

- zabudową i uzbrojeniem terenu. 
- możliwością wystąpienia dużych otoczaków i głazów w obrębie pospółki nie 

możliwych do stwierdzenia w trakcie wiercenia otworów w średnicy 98 mm. 
- oblepiającym charakterem pyłów (glin pylastych,) 
- pęcznieniem gliny pylastej pod wpływem wody np. opadowej 
- gliny te pod wpływem wody mogą pęcznieć i wykazywać cechy gruntu o nietrwałej 

strukturze. 
- koniecznością odwadniania wykopów . 

Reasumując: 

• W oparciu o wyniki badań gruntu na terenie projektowanego obiektu (zgodnie z Rozporządze-
niem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 r w sprawie ustalania geo-
technicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych), ze względu na budowę geolo-
giczną warunki geotechniczne można uznać za proste albowiem warstwy gruntów jednorodnych 
genetycznie i litologicznie są mniej więcej równoległe do powierzchni terenu. Zaleca się wymianę 
gruntu zbudowanego z gleby i pyłu (gliny pylastej) 
• Według Mapy Geologiczno Inżynierskiej Polski w skali 1:500000 (PIG Warszawa 1994 r) -
W obrębie gruntów spoistych warunki geologiczno inżynierskie można uznać za średnie. 
Pogorszenie może nastąpić w miejscach przejścia gruntu w stan plastyczny 
- W obszarze gruntów sypkich warunki geologiczno inżynierskie sana ogół dobre lecz pogar 
szają się ze względu na płytko zalegającego zwierciadła wody gruntowej i malenie średnicy 
ziaren piasku (piasek drobnoziarnisty) 
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( 

Nr sondy Przelot 
warstwy 

Grubość 
warstwy 

Opis gruntu Głęb. zw. 
wody 

Kategoria 
gruntu 

0,0-0,9 0,9 Gleba + pył + części organiczne 0,25  A II 
0,9-2,8 1,9 Pył / glina pylasta + piasek drobny / 

piasek drobny żółto-brązowo-szary 
miejscami części organiczne 

2,0    1 in 

2,8-3,6 0,8 Pospółka lekko zagliniona szaro-
brązowa 

 IV 

S-l 

3,6-5,0 1,4 Piasek drobny zagliniony + żwir 
brązowy, jasno-brązowy 

 IV 

 
0,0-1,0 1,0 Gleba + pył + części organiczne 

brązowa 
0,15 t n 

1,0-2,7 1,7 Pył / glina pylasta + piasek drobny / 
piasek drobny miejscami części or-
ganiczne żółto/brązowo/szara 

1,8    ' m 

S-2 

2,7-3,5 0,8 Pospółka lekko zagliniona szaro-
brązowa 

 IV 

 
0,0-0,9 0,9 Gleba + pył + części organiczne 0,15  A II 
0,9-2,8 1,9 Pył / glina pylasta + piasek drobny/ 

piasek drobny miejscami części or-
ganiczne żółto-brązowo-szary 

2,0    1 ni 
S-3 

2,8-3,5 0,7 Pospółka szaro-brazowa  IV 
 

0,0-0,7 0,7 Gleba + pył + części organiczne 0,2   A II 
0,7-3,0 2,3 Pył / glina pylasta + piasek drobny/ 

piasek drobny żółto-brązowo-szary 
miejscami części organiczne 

1,9    1 ni 
S-4 

3,0-3,5 0,5 Pospółka szaro-brązowy  IV 
 

0,0-0,9 0,9 Gleba + pył + części organiczne 
brązowy 

0,3     A n 

0,9-2,8 1,9 Pył / glina pylasta + piasek drobny 
miejscami części organiczne żółto-
brązowo-szara 

2,0 ni 

S-5 

2,8-3,5 0,7 Pospółka lekko zagliniona szaro-
brązowa 

 IV 

 PROFILE OTWORÓW SONDAŻOWYCH JAGODNIK 
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0,0-1,0 1,0 Gleba + pył + części organiczne 

brązowa 
0,2 t n 

1,0-2,9 1,9 Pył / glina pylasta + piasek drobny / 
piasek drobny miejscami części or-
ganiczne żółto-brązowa-szaro 

1,8   1 ni 

S-6 

2,9-3,5 0,6 Pospółka lekko zagliniona szaro-
brązowa 

 IV 

 

OBLICZENIE PROCENTOWEGO UDZIAŁU SKAŁ W 
WYKOPACH WG.KATEGORH URABIALNOŚCI (NA 
PODSTAWIE KNR 2-01) 

 

Kategoria gruntu łączny me-
traż 

Udział 
w [%] 

Uwagi Narzędzia i materiały do 
odspajania 

II 5,4 25 Kat. H-łopaty 
III 11,6 50 Kat. HI - łopaty oskardy z użyciem drągów 
IV 5,5 25 kat. IV - łopaty, oskardy, drągi stalowe, oraz kliny i 

młoty 

Razem 22,5 100  

Uwaga; 

Powyższa ocena gruntów została dokonana na podstawie badania punktowego 
bez rurowania otworów. Faktyczne profile wykopów mogą się różnić od podanych 
szczególnie jeśli chodzi o obecność oraz ilość i wymiary otoczaków i głazów, mających 
wpływ na kategorię gruntów. Dotyczy to również zawodnienia wykopów. Dlatego 
zaleca się by w wypadkach stwierdzenia zasadniczych różnic w warunkach prowadzenia 
robót ziemnych między określonymi w niniejszym opracowaniu, a faktycznymi 
stwierdzonymi w wykopach, dopuścić za zgodą Inwestora możliwość korekty kategorii 
gruntów i stopnia zawodnienia wykopów. 
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22..  CCzzęęśśćć  tteecchhnnoollooggiicczznnaa  ––  ddoobbóórr  uurrzząąddzzeeńń  

2.1. Projektowany układ technologiczny SUW 
Z uwagi na ciągły wzrost zapotrzebowania wody w związku dużym rozwojem 

mieszkalnictwa na terenie Gminy Świdnica, planowana jest rozbudowa wodociągu oraz 
uniezależnienie się od dostaw wody z miasta Świdnica poprzez racjonalne wykorzystanie 
dyspozycyjnych zasobów wszystkich ujęć na terenie Gminy.  

Ze względu na zanieczyszczenia wody surowej (niski odczyn pH wody, zawartość 
siarkowodoru, ponadnormatywne ilości żelaza i manganu) wymagane jest jej uzdatnianie 
przed wprowadzeniem do sieci.  
 Proponuje się zastosowanie schematu technologicznego uzdatniania wody zgodnie 
ww. opracowaniami składającego się z następujących procesów:  

v napowietrzanie otwarte z wymuszonym przewietrzaniem,  
v chemiczna korekta odczynu wody pH roztworem zasady sodowej, 
v dwustopniowa ciśnieniowa filtracja na złożu 

• żwirowo piaskowym /hydroantracytowo- piaskowym/ - I° 
• piaskowo - katalitycznym - II° 

v dezynfekcja wody podchlorynem sodu 
 Projektowany układ technologiczny zapewni usunięcie z wody surowej wszystkich 
zanieczyszczeń do wartości normatywnych. 
Układu konstrukcyjny stacji przedstawiać się będzie następująco; 

v komora napowietrzania wody surowej z wieżą strypingową o średnicy 1,6 m  
v pompownia pośrednia II° składająca się z 3 pomp /2+1R/ 
v 2 ciągi równoległe filtrów ciśnieniowych φ 1800 mm 6- jednostek w układzie 
dwustopniowej filtracji po 3 jedn. na każym stopniu, 
v Układ do regeneracji filtrów postaci : 
- pompy płuczącej o intensywności płukania qpw= ~12,0 dm3/sm2, wydajności 
110 m3/h i H = 18 msw  
- dmuchawy o intensywności płukania qpp=18 dm3/sm2o wydajności 2,7 m3/min 
i sprężu ∆p = 0,8 bar  
v stacja dozowania dezyfektanta wraz z magazynem 
v 2 zbiorniki wody czystej o pojemności 2x300 m3 
v pompownia sieciowa o wydajności 140 m3/h i H = 85 msw składający się z 
5pomp zasilanych falownikiem 

  Zestaw do magazynowania i dozowania NaOH, 
  Zestaw do magazynowania i dawkowania podchlorynu sodowego, 
  Zbiorniki wody czystej 2x 150m3, 
  Neutralizator ścieków z pomieszczenia dozowania chemikaliów – zbiornik 

bezodpływowy-projektowany, 
  Zbiornikr ścieków sanitarnych z pomieszczenia WC– zbiornik bezodpływowy, 
  Kanały i rurociągi technologiczne, 
  Sieci elektroenergetyczne i sterowania 
  Stacja wyposażona będzie w drogi i place manewrowe oraz ogrodzenie z dwoma 

bramami wjazdowymi. 
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2.2. Opis pracy stacji 
Woda surowa czerpana ze studni wierconych pompami głębinowymi tłoczona będzie 

na urządzenia otwartego napowietrzania / desorbery/, zlokalizowane w budynku SUW.  
Napowietrzanie wody usuwa z wody gazy rozpuszczone (CO2, H2S i inne powodujące 

smak i zapach) i lotne związki organiczne oraz zwiększa zawartość tlenu, a przez usunięcie 
CO2 zwiększa odczyn (pH) wody. Wprowadzenie do wody tlenu rozpuszczonego stwarza 
warunki do hydrolizy i utleniania związków żelaza i manganu oraz zapobiega powstawaniu 
środowiska redukcyjnego pogłębiającego problemy smaku i zapachu. 

Pod wpływem kontaktu wody z powietrzem odp. czasu kontaktu następuje hydroliza i 
utlenianie zawartych w wodzie związków żelaza w postaci Fe2+ (dwuwartościowego) do Fe3+ 
(trójwartościowego). 
 
Fe(HCO3)2 + 2H2O = Fe(OH)2 + 2H2O + 2 CO2 

Fe(OH)2 + 
2
1 O2 + H2O = Fe(OH)3 

Powstały wodorotlenek żelazowy Fe(OH)3 wydziela się wówczas z wody jako 
trudnorozpuszczalny osad w postaci brunatnych kłaczków. 

 
Ze zbiornika czerpalnego pomp przewałowych znajdującego się w dolnej części 

desorbera, woda podawana będzie zestawem pomp przewałowych na filtry i dalej do 
zbiorników wody czystej, skąd zasilana będzie sieć. 
Następnie woda podawana będzie na trzy filtry φ1800 z prędkością ~9,84m/h. 
Filtry wypełnione będą złożem hydroantarcytowo-żwirowym –pierwszy stopień filtracji. 
W układzie technologicznym przewidziano zastosowanie procesu chemicznej korekty 
odczynu wody roztworem zasady sodowej celem usumiecia pozostałego CO2 agresywnego. 
Dozowanie wpięto za pompami przewałowymi przed mieszacz statyczny umożliwiający 
pelne wymieszanie wody z reagentem , zapewniając dodatkowo niezbędny czas 
przetrzymania wody z reagentem. 
Woda przefiltrowana (po pierwszym stopniu) kierowana będzie na kolejne trzy filtry φ1600 
drugiego stopnia. Filtry wypełnione będą złożem żwirowo- braunsztynowym, ułożonym na 
podsypce żwirowej. 
Filtry pracować będą automatycznie i wyposażone będą w przepustnice regulacyjne i 
odcinające sterowane pneumatycznie, przepływomierze elektromagnetyczne oraz orurowanie 
PE i stali nierdzewnej. 

Jako wypełnienie filtrów IIo zastosowano złoże braunsztynowe o zawartości naturalnego 
dwutlenku manganu MnO2 ok.80%. Złoże to posiada właściwości utleniające w stosunku do 
żelaza oraz katalityczne do usuwania manganu. Podczas filtracji w pierwszej kolejności 
następuje utlenienie i usuwanie związków żelaza, w następnej związków manganu. 

Woda po filtrach przetłaczana będzie do projektowanego zbiornika wody czystej o 
pojemnosci 300m3. Przed zbiornikiem i woda poddawana będzie okresowo dezynfekcji 
podchlorynem sodu. 

Płukanie filtrów odbywać się będzie automatycznie powietrzem podawanym przez 
dmuchawę oraz wodą uzdatnioną podawaną przez pompę płuczącą. Dopłukiwanie filtrów 
(spust pierwszego filtratu) realizowane będzie wodą surową napowietrzoną. Popłuczyny i 
pierwszy filtrat kierowane będą do objetosciowego odstojnika popłuczyn. 
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Woda uzdatniona gromadzona będzie w nowo projektowanym o pojemności 300m3. 
§ Zbiornik wody czystej zapewnią zapas wody na cele: 
§ wyrównania nierównomierności rozbiorów godzinowych, 
§ płukania filtrów 
§ p.poż..  

Woda do sieci podawana będzie zestawem pompowym, w skład, którego wchodzić będzie 6 
pomp wielostopniowych wirowych pionowych. Pompy pracować będą w układzie 
automatycznej regulacji ciśnienia, przez płynną zmianę prędkości obrotowej silników, 
zasilanych napięciem z przemiennika częstotliwości. Przemiennik częstotliwości sterowany 
będzie mikroprocesorowym regulatorem sprzężonym z przetwornikiem ciśnienia, 
zainstalowanym na rurociągu tłocznym zasilającym sieć wodociągową oraz wodomierzem 
przepływomierzem. Przewiduje się sterowanie falownikiem w zależności od ciśnienia w sieci 
wodociągowej oraz chwilowego rozbioru. 
Przewiduje się pomiar i rejestrację następujących sygnałów: 

§ z wodomierzy na wodzie surowej – studnie ujęciowe; 
§ z wodomierzy na wodzie surowej napowietrzonej – filtry; 
§ ilości wody zużytej do płukania; 
§ ilości wody podawanej do sieci; 
§ stanu pracy filtrów; 
§ stanu napełnia zbiorników wody czystej, 
§ czasu pracy : 
§ pomp przewałowych, 
§ pompy do płukania, 
§ poziomu roztworu podchlorynu sodowego NaClO, NaOH 
§ awarii układów elektrycznych 

 Układ sterowania obsługiwany z panela operatorskiego pozwalającego na wybór 
następujących stanów: 

§ parametrów płukania filtrów, 
§ praca ręczna, 
§ praca automatyczna, 
§ odstawione, 
Dodatkowo projektuje się sygnalizację awarii i zabezpieczenia antywłamaniowego 
systemem powiadamiania z wykorzystaniem sieci GSM. 

2.3. Ujęcie wody 

2.3.1. Ujęcie Miłochów –studnie Nr 1 i Nr 2 
Ujęcie w Miłochowie jest jednym z mniejszych ujęć eksploatowanych przez Gminę 

Świdnica, położone jest w Miłochowie za wsią w kierunku m. Boleścin ok. 500 m od drogi 
Jagodnik -Miłochów, ok. 750 m od Boleścina przy lokalnej drodze nieutwardzonej łączącej 
obie miejscowości i ok. 500 m od rzeki Piławy na jej wysokim brzegu. Z ujęcia tego 
zaopatrywany jest wodociąg „Krzyżowa" ok. 700 odbiorców. Ujecie składa się z dwóch 
oddalonych o ok 45,0 m od siebie studni wierconych. Woda czerpana jest ze studni 
naprzemiennie i kierowana do stacji uzdatniania wody a dalej do odbiorców. Ujęcie 
"Miłochów" jest jednym z podstawowych ujęć dla zaopatrzenia w wodę Gminy. Studnie 
wykonano w 1979 roku a w roku 1989 zaczęła się ich eksploatacja. Studnie wiercone 
położone są na wspólnej działce nr 187/1 obręb Miłochów w polach pomiędzy Komorowem a 
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Boleścinem. Studnie są ogrodzone i oznakowane, teren strefy bezpośredniej jest 
zagospodarowany zielenią.  

Studnie wykonało Przedsiębiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w Wodę "WODROL" 
Wrocław 

2.3.2. Dane techniczne studni 
2.3.2.1. Budowa studni 

 Parametry techniczne studni podane są w operacie wodnoprawnym " PT Wodociąg 
Miłochów -ujęcia i SUW-operat wodnoprawny " opracowanego przez " WODROL " 
Wrocław ul. Polarna 10 w grudniu 1987 roku i przedstawiają się następująco: 
Zakres prac Studnia nr 1 Studnia nr 2c 

głębokość całkowita 51,50 m 44,0 m 

średnica rury nadfiltrowej 20" 20" 

Głębokość posadowienia kolumny filtrowej 40 m 40 m 

Średnica filtra, mm 298 298 

Długość części czynnej , m 16 16,0 

Warstwa wodonośna: - stratygrafia 
- przelot (miąższość) 

Trzeciorzęd 
8,9÷24,00 

Trzeciorzęd 
24-10,5 m pt 

Zarurowanie: 
- liczba kolumn rur pozostawionych w otworze 
- średnica kolumny, przelot 

 
1 

508 mm/0,0- 8,0 m 

 
1 

508 ram/0,0-6,50 

Kolumna filtrowa: 
- rura podfiltrowa - przelot/ średnica 

 

- część robocza filtra - przelot/ średnica  
-             rura nadfiltrowa- przelot/ średnica 
 
 
 
 

 
51,5 -40,0 m /stalowa o śr. 
298 mm 
40,0 - 24,0 m/ stalowy 
perforowany o śr. 298 mm 

24,0 - 0,0/ stalowa śr. 298 mm 
 

1 
44,0-40,0 m /stalowa o śr. 298 
mm 
40,0 - 24,0 m/ stalowy 
perforowany o śr. 298 mm 

4,0 - 0,0/ stalowa śr. 298 mm 
 

depresja przy pompowaniu 10m 10m 

wydajność eksploatacyjna 66 m3/h 66 m3/h 
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rzędna głowicy studni 229,12 m. n.p.m 230,62 m 

m - 0.5 m gleba 
m  

Profil geologiczny przewierconych osadów w studni Nr1w Miłochowie. 
 

Przelot [m] Studnia nr 1 

0,0-0,5 gleba 

§ 0.5 m - 11.0 m glina z 
0.5 m - 11.0 glina z otoczakami 

11.0m-19.0m ił 
 

19.0 m- 22.0 ił + piasek 

22.0 m - 40.0 piasek różnoziamisty z 
drobnym żwirem 
 40.0 m-51.5 m ił z otoczakami 
 

 

Profil geologiczny przewierconych osadów w studni Nr2 w Miłochowie. 
 

Przelot [m] Studnia nr 2 

0,0-0,5 gleba 

§ 0.5 m - 11.0 m glina z 
0.5 m - 10.0 glina z otoczakami 

10.0m-12.0m ił zapiaszczony 
 

12.0 m- 20.0 otoczaki ze żwirem zailone 

20.0 m - 24.0 ił 
 

24.0 m-40,0 piasek różnoziamisty z 
drobnym żwirem  

40m-52,0 piasek ze żwirem zailony 

52,0m-54,00 ił 
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2.3.2.2. Wydajność eksploatacyjna ujęcia Miłochów 

Zasoby ujęcia na podstawie wykonanej wówczas dokumentacji zostały zatwierdzone 
decyzją nr 23/80 Wojewody Wałbrzyskiego z dnia z dnia 03.11.1980 r wynoszą: 

 

Wydajność Depresja 
 

 

Q (m3/h) s(m) 
studnia nr 1 i nr 2 66,0 10,0 

2.3.2.3. Dane techniczno - eksploatacyjne urządzeń do poboru 

wody 

W studni nr 1 zamontowany jest podwodny agregat pompowy SP 46 - 6 z silnikiem 
4000 -7.50 kW produkcji Grundfos, którego wydajność wynosi od 32,0 - 35,0 m /h przy 
wysokości wznoszenia do 51,0 - 48,0 m. Woda tłoczona jest rurami 0 108 mm do stacji 
uzdatniania wody w sąsiedztwie studni gdzie jest uzdatniana. Pompa jest zawieszona na 
wysokości 20,28 m. p.p.t. Woda odprowadzana jest rurociągiem stalowym 0 100 mm 
ułożonym na głębokości 1,2-1,4 m. 

W studni nr 2 zamontowany jest SP 46 - 6 z silnikiem 4000 -7.50 kW produkcji 
Grundfos, którego wydajność wynosi od 32,0 - 35,0 m /h przy wysokości wznoszenia do 51,0 
- 48,0 m. Woda ze studni jest doprowadzana do stacji uzdatniania wody w sąsiedztwie studni 
gdzie jest uzdatniana. Pompa jest zawieszona na wysokości 44,0 m. p.p.t. Woda 
odprowadzana jest rurociągiem stalowym 0 100 mm ułożonym na głębokości 1,2 -1,4 m. 

W ramach planowanej Inwestycji planuje się włączenie studni Miłochów do pracy 
SUW Jagodnik. 

W I- etapie projektuje się wykorzystanie 50% zasobów ujęcia Miłochów dla celów 
pracy SUW Jagodnik ( praca studni Nr 2). Druga studnia (studni Nr 1) pracowała będzie 
również z wydajnością ≤33m3/h dla celów pracy Uzdatniania SUW Miłochów. Taki stan 
będzie miał miejsce do technicznego wyeksploatowania się urządzeń SUW Miłochów ( ok. 5 
lat). Docelowo studnia ta zostanie na stałe włączona do systemu Uzdatniania wody i 
dystrybucji odbiorcom SUW Jagodnik. 

2.3.2.4. Obudowy studni 

Studnie wyposażone są w obudowy kompaktowe typu NCE. Jest to zintegrowana gotowa 
obudowa wyposażona w wodomierz kolanowy, przepustnicę zwrotną, przepustnicę ręczną 
zaporowa zasuwę i inny niezbędny osprzęt, jest ocieplona i zamykana na zamek. Oryginalna 
obudowa wykonana jest z laminatu poliestrowo - szklanego ocieplonego. 
Obudowa zamontowana jest na płycie zbrojonej zabezpieczonej przed działaniem wilgoci. 
Rurociąg tłoczny wychodzący z kolumny filtracyjnej wpięty jest do rurociągu zbiorczego 0 
100 mm odprowadzającego wodę do stacji uzdatniania wody w usytuowanej na sąsiedniej 
działce. Na sieci wodociągowej znajdują się dwa zbiorniki wyrównawcze o pojemności 2 x 
200 m3 współpracujące z ujęciem. 
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2.3.3. Zagospodarowanie rejonu ujęć 
2.3.3.1. Tereny ochrony bezpośredniej  

Studnie 1 i 2 mają ustanowioną i wyznaczoną w terenie strefę ochrony bezpośredniej 
zgodnie z Decyzją Nr 2/09 Starostwa Powiatowego w Świdnicy z dnia 09-01-2009 -
pozwolenie wodnoprawne na pobór wody podziemnej składającego się z dwóch studni 
wierconych nr 1 i nr 2 . 
Studnia nr 1 ma ustanowioną strefę ochrony bezpośredniej prostokąt o wymiarach 20.0 m x 
19.0 m tj. zgodnie z planem sytuacyjnym w skali 1:1000. Ogólne pole powierzchni terenu 
ochrony bezpośredniej dla studni 1 wynosi F = 0.038 ha. Teren ochrony bezpośredniej 
położony jest na działce nr 187/1 obręb Miłochów i w całości należy do Urzędu Gminy 
Świdnica. 
Studnia nr 2 ma ustanowioną strefę ochrony bezpośredniej prostokąt o wymiarach 20.0 m x 
20.0 m tj. zgodnie z planem sytuacyjnym w skali 1:1000. Ogólne pole powierzchni terenu 
ochrony bezpośredniej dla studni 2 wynosi F = 0.040 ha. Teren ochrony bezpośredniej 
położony jest na działce nr 187/1 obręb Miłochów i w całości należy do Urzędu Gminy 
Świdnica. 

2.3.3.2. Teren ochrony pośredniej 

Nie ustanowiono strefy ochrony pośredniej, ze względu na fakt, iż poziom wodonośny 
jest dobrze chroniony kilkunastometrową warstwą utworów nieprzepuszczalnych zaś zasoby 
ujęcia nie są w żaden sposób zagrożone. Nie ma, więc potrzeby ochrony jakościowej poziomu 
wodonośnego, również ochrona ilościowa ujęcie nie jest potrzebna gdyż w zasięgu 
oddziaływania studni nie ma żadnych ujęcie a zasoby są na tyle wysokie, że pobór nie będzie 
żadnym dla nich zagrożeniem. 

2.3.4. Jakość wody surowej-Studnia nr 1 i Nr2  
Wody piętra trzeciorzędowego charakteryzują się odczynem obojętnym (pH=6,5-7,4), suchą 
pozostałością w granicach 228-280 mg/l. Wody te wykazują ponadnormatywnych zawartości 
żelaza (0,70 mg/l) i manganu (0,07 mg/l) charakterystycznych dla wód podziemnych. Skład 
chemiczny wody ze studni nr 1 i 2 przedstawia poniższe zestawienie: 
 

Ujęcie Miłochów 

Lp. 

Parametry 
fizyko-

chemiczne Jednostka 

Wartości 
dopuszczal

ne* 

Jednostka 

Studnia nr 1- wg. 
danych operatu 
wodnoprawnego 

2008r 

Studnia nr 2- wg. 
danych operatu 
wodnoprawnego 

2008r 

Woda 
surowa 

Badania wg. 
danych 

użytkownika 
badania maj 

2009r 

1 
Mętność NTU 1 NTU     0,27 

2 
Barwa mg/l Pt 15 mg/l Pt     5 

3 
Zapach Bez 

zapachu  
akcep. Bez 

zapachu  
ZH2S ZH2S 

ZH2S 

4 
Odczyn pH 6,5-9,5 pH 6,73 7,4 

6,5 

5 
Twardość ogólna mval/l 50-600   

3,5 
 

3,3 3,36 
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mval/l 

9 
Zasadowość 

ogólna 
mval/l 5,0 mval/l 1,6 1,6 1,6 

11 Żelazo ogólne ma/l Fe 0,2 mg/l Fe 0,7 0,25 1,1 

12 

Mangan mg/1 Mn 0,05 mg/1 Mn 0,07 0,08 0,1 

14 
Amoniak mg/l NR, 0, 5 mg/l NR, 0,04 0.04 0,1 

15 

Azotany mg/l NO3 50 mg/l NO3 śl. 0,1 2,14 

16 
Azotyny mg/l NO; 0,5 mg/l NO; 0 0 0,06 

17 
Chlorki mg/l Cl 250 mg/l Cl 40 28 34,6 

 

* załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez 
ludność/Dz.U. Nr 203 poz. 1718/. 

Z analizy wody wynika, że woda jest słabo zmineralizowana, miękka , z zawartością 
siarkowodoru oraz z nieznaczną przewagą wodorowęglanu wapnia i magnezu. Ilość 
manganu i żelaza jest na granicy dopuszczalnej normy, co jest charakterystyczne dla wód 
podziemnych i jest eliminowane w procesie obróbki wody. Poza tym woda surowa nie 
zawiera żadnych zanieczyszczeń i całkowicie odpowiada parametrom zawartym w 
Rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r w sprawie w jakości wody 
przeznaczonej do spożycia przez ludzi opublikowanym w Dzienniku Ustaw Nr 61 poz. 417. 
Pod względem bakteriologicznym woda nie budzi zastrzeżeń. Zawartość bakterii coli typu 
kałowego i innych normowanych rozporządzeniem wynosi poniżej dopuszczalnej normy. 
Woda ze studni jak i wodociągu jest systematycznie badana przez Sanepid, ujęcie 
dopuszczone jest do eksploatacji. Z powyższego wynika, że woda ujęta studnią nadaje się do 
spożycia przez ludzi po poddaniu jej uzdatnieniu poprzez napowietrzanie (odgazowanie) i 
filtrację. 

2.3.5. Ujęcie Jagodnik –Studnia J1 
Nowoodwiercona Studnia w miejscowości Jagodnik (Studnia nr J-1) zlokalizowana jest 

na terenie działki nr 96/38, będącej własnością Agencji Zasobu Własności Rolnych -SP we 
Wrocławiu oddział w Świdnicy.  

Obecnie Gmina Świdnica prowadzi procedurę przejęcia ww. działki i sąsiadujących 
(96/39, 96/40 i 96/13) na własność. Szczegółową lokalizację odwierconego otworu 
przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokościowej.  

Prace wiertnicze wykonano w okresie maj-czerwiec 2009 roku. Wykonawcą prac 
wiertniczych była firma „Bruno" Zakład Studniarski uł. Kordiana 13; 51-348 Wrocław. 

2.3.5.1.  Dane techniczne studni 

2.3.5.2. Budowa studni 

Podstawą realizacji robót geologicznych był Projekt prac geologicznych w celu ujęcia 
wód podziemnych piętra trzeciorzędowego na potrzeby wodociągu gminnego Gminy 
Świdnica" w miejscowości Jagodnik koło Świdnicy zatwierdzony decyzją nr l/G/09 
(ROŚ.752-1/09) z dnia 17.03.2009 r. oraz aneks do w/w projektu prac geologicznych 
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zatwierdzony decyzją 
nr 4/G/09 (ROŚ.752-5/09) z dnia 15.06.2009 r. 

Otwór J-1, wywiercono w okresie maj-czerwiec 2009 r. Otwór odwiercono systemem 
mechaniczno-obrotowym na sucho przy pomocy wiertnicy Wurth 2BA przy użyciu świdrów i 
łyżek z jednoczesnym rurowaniem otworu. Do głębokości 33,0 m ppt prace wiertnicze 
prowadzono przy użyciu kolumny rur osłonowych 508 mm, które zostały szczelnie 
posadowione i pozostawione w otworze. Do głębokości 55,8 m ppt otwór wiercono przy 
użyciu kolumny rur osłonowych 425 mm, które po zafiltrowaniu otworu zostały usunięte z 
otworu.  

Współrzędne topograficzne położenia studni przedstawiają się następująco: 
Studnia J-1 
X= 5533752,49  
Y=   3692812,64 
Podstawowe parametry techniczne otworu studziennego obrazuje tabela: 
 
 
 
Zakres prac Założenia projektowe Wyniki wykonanych prac 

Głębokość wiercenia 50,0 m 55,8 m 

Głębokość ostateczna 48,5 m 54,0 m 

Głębokość posadowienia kolumny filtrowej 48,5 m 54,0 m 

Średnica filtra 280 mm 280 mm 

Długość części czynnej 5,0 m 6,0 m 

Warstwa wodonośna:    - stratygrafia 
- przelot (miąższość) 

Trzeciorzęd 
14,6-23,0 m (8,4 m) 
39,5-44,5 m (5,0 m) 

Trzeciorzęd 14,6- 16,2 
m (1,6 m) 21,5-23,0 m 
(1,5 m) 33,5-40,8 m 
(7,3 m) 43,2 - 
nieprzewiercona 

Zarurowanie: 
- liczba kolumn rur pozostawionych w otworze 
- średnica kolumnv,  przelot 

1 
508 mm/0,0- 33,0 m 

1 
508 ram/0,0-33,0m 
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Kolumna filtrowa: 
- rura nadfiltrowa - przelot/ średnica 
- część robocza filtra - przelot/ średnica 
- rura podfiltrowa - przelot/ średnica 

 
0,0 - 39,5 m/ 280 mm 
39,5 - 44,5 m / 280 mm 
44,5 - 48,5 m / 280 mm 

 
0,0 - 47,0 m / 280 mm 
47,0 - 53,0 m / 280 mm 
53,0 - 54,0 m/280 mm 
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Profil geologiczny przewierconych osadów w odwierconej studni J-l w Jagodniku  
 

Przelot [m] Litologia 

0,0-1,0 gleba 

1,0-2,3 glina 

2,3-2,8 piasek drobny 

2,8-4,5 żwir z otoczakami 
4,5-5,1 glina ze żwirem 

5,1-7,1 piasek kaolinów) 

7,1-8,0 glina piaszczysta 

8,0-9,3 żwir zagliniony 

9,3 - 12,0 żwir z piaskiem zagliniony 

12,0-14,6 ił pylasty 

14,6-15,0 piasek pylasty 

15,0-16,2 pyl ze żwirem 

16,2-17,4 ił pylasty 

17,4-18,5 ił piaszczysty 

18,5-19,1 piasek pylasty zailony 

19,1-20,0 ił piaszczysty 

20,0-21,5 piasek pylasty zailony 

21,5-23,0 żwir 

23,0-23,6 pył ilasty 

23,6-24,8 piasek pylasty 

24,8-25,3 pył ilasty 

25,3-26,0 piasek ze żwirem 

26,0-27,0 ił 

27,0-32,5 ił pylasty, ił piaszczysty 

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


„FUNAM” Sp. z o.o., ul. Mokronoska 2, 52-407 Wrocław, tel./fax (0-71) 364 3757, 364 3744 
________________________________________________________________________________ 

 
PROJEKT WYKONAWCZY  

BRANŻA TECHNOLOGICZNA –SUW JAGODNIK 

 

30 

32,5-33,5 ił 

33,5-38,0 piasek pylasty, piasek zailony 

38,0-40,0 piasek drobny i średni 

40,0-40,8 żwir z piaskiem 

40,8-43,2 ił 

43,2-46,0 piasek zailony 

46,0-52,0 piasek ze żwirem 

52,0 - 55,8 żwir z piaskiem 

 

2.3.5.3. Wydajność eksploatacyjna ujęcia Jagodnik  

Przyjęte do eksploatacji zasoby studni J-1 w Jagodniku Decyzją Starostwa Powiatowego 
w Świdnicy, pismo ROŚ -752-7/09 z dnia 28-07-2009r wynoszą: 

 
Qe (J-1) = 42m3/h przy depresji w studni s=17,34m. 

2.3.5.4. Dane techniczno - eksploatacyjne urządzeń do poboru 

wody 

2.3.5.5. Dobór rurociągów wody surowej 

 Wymagana wydajność ujęcia Quj. =75 m3/h=20,83 l/s 
 
1.Odcinek Pompa J-1-obudowa 
φ 150 st cz-oc Dzxg= , dla z nomogramu odczytano i = 5 ‰, ciśnienie pracy rurociągu 
p=0,20MPa Q=42m3/h =11,1 l/s 
2. Odcinek obudowa studni (P1, włączenie P2-Miłochów), - Q=42m3/h=11,1 l/s 
φ 160 PE -100, dla z nomogramu odczytano i = 3,6 ‰, ciśnienie pracy rurociągu p=0,20MPa 
3. Odcinek obudowa studni (P1, włączenie P2-Miłochów) – budynek technologiczny SUW -
Desorber), 
Q=75m3/h=20,83l/s 
φ 160 PE -100, dla z nomogramu odczytano i = 12 ‰, ciśnienie pracy rurociągu p=0,20MPa 
 

2.3.5.6. Dobór pompy głębinowej dla Studni J-1 Q=42 m3/h  

 
Straty miejscowe 
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Wyszczególnienie Średnica 

wsp. 
Oporów 
miejscowych prędkość ∆ hs' Ilość Razem 

    ζ v ζv2/2g     
Studnia -desorber             

kolano  150 0,15 0,75 0,004 8 0,032 
kolano  100 0,015 1,25 0,001 3 0,003 

Przepływomierz     1,25 0,080 1 0,080 
  Suma strat miejscowych   0,115 

 
 
Straty liniowe na rurociągu wody surowej: 
 

Przepływ max 
Średnica 
rurociągu 

spadek 
hydrauliczny             

[ i ] 

Długość 
rurociągu 

[L] 

Strata 
linowa 

ciśnienia 
[Dhl=i x L] 

Lp Odcinek m3/h l/s mm   m m 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
pompa głębinowa-
obudowa 40,00 11,11 100 0,0230 25,00 0,58 

2 obudowa -A 40,00 11,11 100 0,023 10,00 0,23 
3 A-desorber 75,00 20,83 150 0,018 12,00 0,22 

4 
Razem straty liniowe 
1-3           1,03 

 
 
Straty liniowe  1,030 
Straty miejscowe na armaturze  0,12 
Geometryczna wysokość podnoszenia  19,00 
Rzędna w desorberze  217,00 
Rzędna zwierciadła dynamicznego 
wody w studni  198,00 
Razem  20,15 
 

suma strat liniowych Σ hl= 1,4 m 
Dobrano pompę głębinową dla parametrów nominalnych pracy studni: 

Q1 = 42m3/h H1 = 21,0 m    N=4,0 kW 
Głębokość zawieszenia pompy w studni J- 1  15,0 m pt: 
 

2.3.5.7. Wytyczne pracy studni 

W ramach projektu automatyki i sterowania przewiduje się spełnienie następujących 
warunków pracy ujęcia: 

Obie studnie J-1 i Nr1 lub 2 (Ujęcie Miłochów) będą studniami podstawowymi. 
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W pierwszym etapie jedna studnia z ujęcia Miłochów ze względu na niższą wydajność 
eksploatacyjną pracowała będzie w godzinach zmniejszonego zużycia wody. Docelowo 
studnie z Miłochowa będą pracowały wspólnie ze studnią J-1 w sposób ciągły.  
§ Przekazywanie danych o poziomie lustra wody w studni do dyspozytorni SUW 
§ Możliwość włączania i wyłączania pomp głębinowych z dyspozytorni, 
§ Pomiar i rejestrację ilości pobieranej wody 
§ Sterowanie pracą pomp głębinowych w zależności od poziomu wody w zbiornikach 

wody czystej, 
§ Zliczanie czasu pracy pomp, 
§ Zabezpieczenie pomp głębinowych przed suchobiegiem. 
§ Sygnalizacja otwarcia obudowy, 

 

2.3.5.8. Obudowa studni J-1 i wyposażenie - projektowana 

W ramach niniejszego projektu przewiduje się montaż dla nowej studni 
obudowy studni typu kompaktowego z ogrzewaniem, posadowionej na 
fundamencie wyniesionym h nad teren istniejący ~160 cm - rzędna posadowienia 
obudowy 214,70. 
Dla studni wykonany zostanie fundament –płyta żelbetowa z betonu B-20 zbrojona #8, co 

20 cm ze stali ST AIII 34GS o wymiarach BxL= 1,30m × 1,90m i wysokości h=1,60m nt i 0,3 
m pt, posadowionej na podłożu betonowym z betonu B7,5 i h=15 cm oraz podsypce żwirowej 
545 cm. 

Na tak przygotowany fundament zamontowana będzie kompaktowa obudowa studni, 
wyposażona w niezbędną armaturę. Proponujemy zastosować obudowę studni głębinowej 
-wersję kompletną produkowaną przez Przedsiębiorstwo Izolacyjno-Instalacyjne 
„LANGE”. Rozwiązanie obudowy zastrzeżono w Urzędzie Patentowym RP Prawo 
Ochronne Nr 55761 

Ze względu na teren zalewowy teren projektowany zostanie wyniesiony wokół studni 
do poziomu 214,50. 

27.1.1.1.1 Elementy zastosowanej obudowy: 
A. Podstawa obudowy o wymiarach:  długość            -1,66m, 
                                                              szerokość       -1,10m, 
                                                               grubość          -0,10m, 
 Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej ażurowej, obudowanej szczelną 
powłoką z laminatu poliestrowo-szklanego w całości wypełniona pianką poliuretanową 
stanowiącą ocieplenie podstawy. 
B. Pokrywa obudowy  o wymiarach wewnętrznych:    długość      -1,34m 
                                                                                   szerokość   -0,80m 
                                                                                   wysokość   -0,85m lub  -1,30 m 
Pokrywa składa się z dwóch elementów (wewnętrznego i zewnętrznego) wykonanych 
z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzeń pomiędzy elementami wypełniona jest warstwą 
ocieplającą z pian- ki poliuretanowej grubości 50 mm.  
C. Wlot powietrza wyposażony w mechanizm zamykający (w okresie zimowym) 
uruchamiany ręcznie dźwignią z zewnątrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobną siatką 
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uniemożliwiającą przedostawanie się do wnętrza obudowy drobnych gryzoni i owadów. Wlot 
stanowi jednocześnie uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy. 
D. Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemożliwiającej przedostawanie się do wewnątrz 
obudowy wody deszczowej oraz owadów. Kominek ocieplony jest wkładką poliuretanową. 
E. Zawiasy wewnętrzne. Pokrywa otwiera się na dwóch zawiasach wewnętrznych 
wieloelementowych unoszących pokrywę obudowy ponad podstawę w momencie jej 
otwierania. Zawiasy wykonane są z elementów metalowych ocynkowanych z przekładkami 
teflonowymi zabezpieczającymi wycieranie się ich powierzchni przy wielokrotnym 
otwieraniu pokrywy. Obecnie w obudowach montowane jest wspomaganie otwierania 
pokrywy, co znacznie ułatwia jej podnoszenie. 
F. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokości wlotu powietrza. Na zewnątrz zamek 
zabezpieczony jest kopułką z masy silikonowej chroniącą go przed zamarzaniem. 
G. Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierając się na uszczelce 
zamontowanej wewnątrz pokrywy na wysokości około 20 mm od dolnej krawędzi. Takie 
rozwiązanie całkowicie eliminuje zjawisko przymarzania uszczelki do podstawy w 
przypadkach gwałtownego obniżania się temperatury otoczenia poniżej 0C 
H. Głowica studni głębinowej z orurowaniem o średnicach φ80mm oraz kołnierzem 
obrotowym u góry głowicy umożliwiającym centryczne ustawienie wodomierza do podejścia 
rury wodociągowej. Płyta głowicy spoczywa na uszczelce gumowej gr 5 mm i 
jest zamocowana do podstawy za pomocą śrub M 16. 
I. Manometr 0-1,6 Mpa. 
J Wodomierz prosty. Wodomierz dla armatury o średnicy 80 mm z nadajnikiem impulsów, 
montowany jest w pozycji pionowej. Zastosowane rozwiązanie usytuowania wodomierza 
spełnia wymogi producentów wodomierzy w zakresie koniecznych odcinków prostych przed i 
za wodomierzem. 
K. Odcinek rurociągu ocynkowany prosty za wodomierzem o długości, co najmniej L= 2D 
L. Kolana hamburskie ocynkowane. 
Ł. Odcinek rurociągu ocynkowany z zaworem czerpalnym. Zawór ten spełnia również rolę 
zaworu odpowietrzającego.  
M. Przepustnica zwrotna bezkołnierzowa φ80 
N. Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa, dla armatury oφ80 mm. 
O. Wspornik kotwiący. Zastosowanie wspornika kotwiącego umożliwia wykonanie podejścia 
wodociągowego oprócz jak dotychczas z rur stalowych lub żeliwnych także z rur PE oraz 
PCV na nasuwkę, ponieważ armatura w sposób trwały przymocowana jest do podstawy 
obudowy. 
P. Osłona otworu w podstawie obudowy, przez który wprowadzona jest rura wodociągowa, 
przykrywająca łupki ocieplające podejście tej rury. Osłona wykonana jest z blachy 
aluminiowej i składa się z dwóch łączonych ze sobą połówek, co umożliwia zakładanie 
osłony po zamontowaniu armatury.  
Q. Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z rozłącznikiem lub listwą LZ 
35 albo LZ 95. Pod skrzynką w podstawie obudowy znajduje się otwór umożliwiający 
wprowadzenie do obudowy przewodu zasilającego. Zaleca się wykonanie w podłożu 
betonowym przepustu z rury pcv usytuowanego pod w/w otworem w podstawie obudowy, 
R. Ocieplenie rury wodociągowej wykonane z dwóch składających się łupin z pianki 
poliuretanowej o długości 1,10m i grubości 5-8 cm. Łupki te osłonięte są kilkoma warstwami 
folii polietylenowej co umożliwia ich montaż bezpośrednio w podłożu. Łupki montowane 
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mogą być również od góry poprzez wsunięcie ich przez otwór wykonany wcześniej w 
podstawie obudowy. 
S. Wspornik pokrywy służący do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy 
wspornik jest w całości ocynkowany a jego płaszczyzna, na której opiera się pokrywa 
powleczona jest masą sylikonową. 
T. Kolano żeliwne dwukołnierzowe ze stopką. 
U. Bloczek oporowy. 
W. Rura tłoczna pompy głębinowej o średnicy φ150mm 
X. Rura osłonowa studni. 
Y. Rura  32 mm do pomiaru gwizdawką poziomu wody w studni,  
Z. Rura  32 mm do ewentualnego wprowadzenia „Cluwo” lub innego urządzenia 
zabezpieczającego. 
Ż. Podejście rury wodociągowej.- 
Ź. Urządzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania- (stanowi ono dodatkowe 
wyposażenie obudowy). Urządzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania 
ponieważ pracuje wyłącznie w czasie kiedy pompa głębinowa jest wyłączona. Wyłączenie 
pompy jest równoznaczne z brakiem przepływu wody, która stanowi główny i w pełni 
wystarczający czynnik utrzymujący temperaturę dodatnią wewnątrz obudowy studni nawet 
przy spadku temperatury zewnętrznej poniżej -20oC. Ogrzewanie awaryjne włącza się i 
wyłącza automatycznie przy temperaturze pod pokrywą obudowy studni w przedziale od 0 C 
do +4 C. W związku z tym w kilkanaście minut po załączeniu się pompy głębinowej 
przepływająca woda podnosi temperaturę pod pokrywą obudowy, co z kolei powoduje 
automatyczne wyłączenie się systemu grzejnego. 
  

2.3.6. Zagospodarowanie rejonu ujęcia –strefy ochronne 
Zasady i wymogi dotyczące ustanowienia stref ochronnych określa Ustawa z dnia 

18.07.2001 – Prawo wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229). Zgodnie z w/w Ustawą terenem 
ochrony bezpośredniej ujęcia wody składającego się ze studni wierconych winna obejmować 
teren, na którym zlokalizowana jest studnia oraz otaczający je pas gruntu. Zasięg terenu 
ochrony pośredniej określa 25 letni czas przepływu wody w warstwie wodonośnej. 
Dopuszcza się ustanowienie strefy ochronnej obejmującej wyłącznie teren ochrony 
bezpośredniej (art. 52 ust 3).  

W bezpośrednim sąsiedztwie odwierconej studni znajdują się zabudowania 
miejscowości Jagodnik. Ze względu na bliskie położenie wsi w stosunku do miasta Świdnica 
(około 3 km) jest to rejon  lokalizacji zarówno pól uprawnych występujących głównie w 
części północnej, południowej  i wschodniej od wykonanej studni jak i wielu zakładów i 
przedsiębiorstw produkcyjnych, gęstej sieci dróg i aglomeracji miejskiej, w części 
zachodniej na obrzeżach miasta Świdnica. Stanowi to potencjalne zagrożenie dla wód 
podziemnych tego rejonu. Jednakże w przypadku ujętej w odwierconym otworze J-1 
warstwie wodonośnej utworów trzeciorzędowych o charakterze artezyjskim, izolowanej od 
powierzchni terenu kilkunastometrowym pakietem utworów słabo-przepuszczalnych glin i 
iłów, nie zachodzi obawa o zagrożenie zanieczyszczeniem z powierzchni terenu. 
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2.3.6.1. Teren ochrony bezpośredniej 

Obecne przepisy nie regulują wielkości terenu ochrony bezpośredniej ujęcia wód 
podziemnych. Można domniemywać, że obejmuje on grunty, na których usytuowane jest 
ujęcie wody oraz otaczający je pas gruntu, chociaż nie zostało to w żaden sposób określone. 
Obecne przepisy pozwalają na pełną dowolność w kształtowaniu terenów ochrony 
bezpośredniej a utworzenia takiego terenu nie jest obligatoryjne. Tereny ochronne tworzy się 
jedynie wówczas, gdy są absolutnie niezbędne. 

Studnia J-1znajduje się na działce nr 96/38 obręb Jagodnik. Ujęcie to będzie 
zamknięte i zabezpieczone przed penetracją przez osoby niepowołane.  

Studnia J-1 położona jest na terenie przeznaczonym pod budowę obiektów 
Uzdatniania wody i będzie pod stałą obserwacją użytkownika. W przyszłości na działce 
przyległej planuje się zlokalizowanie siedziby użytkownika. 

Teren w obrębie studni J-1 objęty będzie strefą ochrony bezpośredniej w granicach 
ogrodzenia stacji uzdatniana wody o powierzchni w granicach ogrodzenia ok. 3375 m2, 
długość ogrodzenia l=223,00mb wielokąt o bokach: 52,05m x 52,15m x 56,20m x 39,45m x 
6,60m x 16,55m. Odległości obudowy studni J-1 od ogrodzenia wynosić będą odpowiednio – 
18,0m; 43,55m; 39,85m i 12,90m. 

Teren ujęcia zostanie oznakowany tablicą informacyjno-ostrzegawczą. 

Teren będzie zamknięty przed dostępem osób trzecich. Dodatkowo obudowa studni będzie 
zamykana na kłódkę i wyposażona zostanie w sygnalizację otwarcia obudowy. Na 
ogrodzeniu terenu z siatki stalowej powlekanej wysokości 1,5 m umieszczona zostanie tablica 
informacyjna o treści: 

" Uwaga ! Teren Stacji Uzdatniania wody i ujęcia - Wstęp wzbroniony 
osobom niezatrudnionym pod karą grzywny " 

W strefie ochrony bezpośredniej, zgodnie z przepisami zapewniono: 
1) odprowadzanie wód opadowych w sposób uniemożliwiający przedostawanie się ich do 

urządzeń służących do poboru wody, 
2) zagospodarowano teren zielenią, 
3) odprowadzono poza granicę terenu ochrony bezpośredniej ścieki z urządzeń 

sanitarnych, przeznaczonych do użytku osób zatrudnionych przy obsłudze urządzeń 
służących do poboru wody, 

4) ograniczono do niezbędnych potrzeb przebywanie osób niezatrudnionych przy 
obsłudze urządzeń służących do poboru wody 

2.3.6.2. Teren ochrony pośredniej 

Teren pośredni strefy ochronnej ujęcia wyznacza się w celu ochrony jakościowej i 
ilościowej ujętego poziomu wodonośnego. Woda z przedmiotowych studni używana będzie do 
zbiorowego zaopatrzenia w wodę, ale z prowadzonych badań hydrogeologicznych wynika, że 
poziom wodonośny jest dobrze chroniony kilkunastometrową warstwą utworów 
nieprzepuszczalnych zaś zasoby ujęcia w żaden sposób nie będą zagrożone. Nie ma, więc 
potrzeby ochrony jakościowej poziomu wodonośnego, również ochrona ilościowa ujęcie nie 
jest potrzebna gdyż w zasięgu oddziaływania studni nie ma żadnych ujęć a zasoby są na tyle 
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wysokie, że pobór nie będzie żadnym dla nich zagrożeniem. Nie istnieją więc dobrze 
umotywowane przesłanki do ustanowienia tego rodzaju obszaru, w związku z powyższy 
proponuje się nie ustanawiać terenu ochrony pośredniej ujęcia. 

2.3.6.3. Wnioski 

Teren, na którym położone jest ujęcie jest wolny od presji antropogenicznej. Budowa 
geologiczna obszarów zasilania, sposób zagospodarowania i użytkowania działek strefie 
zasilania ujęcie praktycznie wyklucza możliwość zanieczyszczenia.  

W związku z powyższym proponuje się zrezygnować z ustanowienia strefy 
ochronny pośredniej ujęcia wody a pozostawić teren ochrony bezpośredniej obejmujący 
teren projektowanej SUW w obrębie projektowanego ogrodzenia. 
 

2.3.7. Jakość wody surowej ze studni J-1 

Woda z ujętego poziomu wodonośnego pobrana została i dostarczona do laboratorium 
celem wykonania badań fizyko-chemicznych i bakteriologicznych w dniu w dniu 
26.06.2009r ( pobór własny ) oraz 30.06.2009 r. przed zakończeniem III stopnia pompowania 
pomiarowego otworu J-l przez wykonawcę studni. 

 
Ujęcie Jagodnik studnia J-1 

Lp. 
Parametry fizyko-

chemiczne Jednostka 

wartości 
dopuszczalne 

* 

Badania wg. –
pobór w trakcie 

pompownia  

Badania wg. 
dokumentacji 

hydrogeologicznej 

1 Mętność NTU <1 16 0 

2 Barwa mg/l Pt <15 5 10 
3 Zapach   akceptowalny Z1r bz 

4 Odczyn pH 6,5-9,5 7,06 6,94 

5 Twardość ogólna mval/l 60-500 3,87 2 

6 
Przewodność 
elektryczna 

uS/cm 2500 
392 399 

7 Wapń ma/1 Ca   49,67 52,22 

8 Magnez mg/l Mg 3-125 19,97 13,78 

9 Zasadowość ogólna mval/l   3,87 2 

10 Wodorowęglany mg/l HCO3   236,68 121 

11 Żelazo ogólne ma/l Fe 0,2 3,29 1,091 
12 Mangan mg/1 Mn 0,05 1,62 0,684 
13 Siarczany mg/l SO4 250 24,98 39,33 

14 Amoniak mg/l NR, 0.5 <0,25 0,026 

15 Azotany mg/l NO3 50 <0,880 0,5 
16 Azotyny mg/l NO; 0,5 <0,020 0,1 

17 Chlorki mg/l Cl 250 5,42 4.05 
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18 
Dwutlenek węgla 

wolny 
mg/lC02   

42,68 5,7 

19 
Dwutlenek węgla 

agresywny 
mg/l CO-   

16,16 nb 

20 Utlenialność mg/l O2 5 <0,50 1,8 

21 Sucha pozostałość mg/l   228 189 

22 Fluorki mg/lF 1,5 0,1 0,81 

23 Fosforany mg/l P2Os   <0,05 <0,10 

24 Sód mg/l Na 200 16,1 17,17 

25 Potas mg/IK   3,79 3,26 

26 

Liczba 
mikroorganizmów w 
1 ml wody po 72 h w 

temp.22 "C 
  100 no 10 

27 

Liczba 
mikroorganizmów w 
1ml wody po 48 h w 

temp. 36 C 
  20 no 2 

28 

Liczba bakterii 
grupy coli w 100 ml 

wody   0 no b0 

29 

Liczba Escherichia 
coli w 100 ml wody   0 no 0 

30 

Liczba enterokoków 
w 100 ml wody 

  0 no 0 

Woda z ujętej warstwy wodonośnej w otworze J-l jest miękka (tw.og. = 23,88÷2,0 
mval/I) o lekko kwaśnym odczynie (pH = 6,94), z niewielką mineralizacją ogólną (sucha 
pozostałość -189 ÷228mg/l). Wśród anionów zdecydowanie przeważają wodorowęglany 
(236÷121,0 mg/l) i siarczany (24,98÷39,33 mg/l), a wśród kationów wapń (52,22÷49,67 
mg/l), sód (17,17÷16,10 mg/I) i magnez (13,78÷13,97 mg/l). Woda charakteryzuje się duża 
agresywnością wobec stali betonu. 

Związki azotu występują w niewielkich ilościach; azotany 0,5 ÷0,88mg/l, azotyny 0,10 
mg/l, amoniak, <0,026 mg/l. W wodzie występuje podwyższone stężenie żelaza ogólnego 
(1,091÷3,29 mg/l) i manganu (0,684÷1,62 mg/l). Bakteriologicznie woda z otworu J-1 nie 
budzi zastrzeżeń. Woda przed podaniem do sieci wodociągowej powinna być pozbawiona 
ponadnormatywnej ilości związków żelaza, manganu, skład fizyczno - chemiczny nie 
odpowiada normom ustalonym dla wód przeznaczonych do picia i na potrzeby gospodarcze. 
Bakteriologicznie woda surowa nie budzi zastrzeżeń. 

2.3.7.1. Jakość wody zmieszanej 

Poniżej zobrazowano parametry wody zmieszanej z obu ujęć (obliczeniowe). 
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Badania wg. –
pobór w trakcie 

pompownia j 

Badania wg. 
dokumentacji 

hydrogeologicznej 
Woda ujęcie 

Miłochów 
Woda 

zmieszana 
Lp. 

Parametry fizyko-
chemiczne Jednostka   J-1     

1 Mętność NTU 16 0 0,27   
2 Barwa mg/l Pt 5 10 5 5 
3 Zapach   Z1r bz ZH2S 1 
4 Odczyn pH 7,06 6,94 6,5 6,81 
5 Twardość ogólna mval/l 3,87 2 3,38 3,65 

6 
Przewodność 
elektryczna 

uS/cm 392 399 
    

7 Wapń ma/1 Ca 49,67 52,22     
8 Magnez mg/l Mg 19,97 13,78     

9 
Zasadowość 

ogólna 
mval/l 3,87 2 

1,6 2,87 

10 Wodorowęglany mg/l HCO3 236,68 121     
11 Żelazo ogólne ma/l Fe 3,29 1,091 1,1 2,33 
12 Mangan mg/1 Mn 1,62 0,684 0,1 0,95 
13 Siarczany mg/l SO4 24,98 39,33 52,5 37,09 
14 Amoniak mg/l NR, <0,25 0,026 0,1 0,60 
15 Azotany mg/l NO3 <0,880 0,5 2,14 1,50 
16 Azotyny mg/l NO; <0,020 0,1 0,06 0,59 
17 Chlorki mg/l Cl 5,42 4.05 34,6 18,26 

Jakość ujmowanej wody z obu ujęć nie spełnia wymogi Rozporządzenia Ministra 
Zdrowia z dnia 29.03.2007r w sprawie jakości wody przeznaczonej do picia opublikowanym 
w Dzienniku Ustaw Nr 61 poz. 417, w związku z powyższym przed podaniem odbiorcom do 
sieci powinna być uzdatniana.  
 
 

2.3.8. Wytyczne pracy studni 
W ramach projektu automatyki i sterowania przewiduje się spełnienie następujących 

warunków pracy ujęcia: 
Obie studnie są studniami podstawowymi. Przyjmuje się, że studnie będą pracowały 
przemiennie. Studnia SW 1 ze względu na niższą wydajność eksploatacyjną pracowała będzie  
w godzinach zmniejszonego zużycia wody. 
§ Przekazywanie danych o poziomie lustra wody w studni do dyspozytorni SUW 
§ Możliwość włączania i wyłączania pomp głębinowych z dyspozytorni, 
§ Pomiar i rejestrację ilości pobieranej wody 
§ Sterowanie pracą pomp głębinowych w zależności od poziomu wody w zbiornikach 

wody czystej, 
§ Zliczanie ilości ujmowanej wody 
§ Zabezpieczenie pomp głębinowych przed suchobiegiem. 
§ Zliczanie czasu pracy pomp. 
§ Sygnalizacja otwarcia obudowy 
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§ Sygnalizacja suchobiegu 
§ Pomiar lustra wody w ujęciu 

 

2.4. Układ napowietrzania wody surowej 

2.4.1. Napowietrzanie otwarte 
Celem otwartego napowietrzania jest fizyczne odgazowanie wody oraz utlenienie 
związków żelaza i manganu do postaci strącalnej.  
Woda tłoczona będzie do  SUW-u pomami głębinowymi, gdzie poddana zostanie 
napowietrzeniu. 
Napowietrzanie wody prowadzone będzie za pomocą 1 wieży strypingowej 
/desorbera/ o średnicy 1600 mm wykonanych z PE z  półkami tworzącymi kaskadę 
rozdeszowującą wodę surową doprowadzaną do desorbera od góry. W jej dolnej 
części znajduje się komora ssąca pomp przwałowych. Od dołu wież, w 
przeciwprądzie wtłaczane będzie powietrze za pomocą wentylatora promieniowego. 
Desorber zlokalizowano w hali filtrów.  
Poniżej podano parametry techniczne zaprojektowanego desorbera: 
n średnica 1600 mm 
n wysokość całkowita H = 3500 mm 
n sztuk 1 

obciążenie hydrauliczne kolumny OH = Q
F

= 
0,21

0,75
∗

= 37,50m3 / m2 / h  

Zasilanie desorbera odbywać się będzie projektowanymi rurociągiem φ 160 PVC 
poprowadzonym od rurociągu wody surowej z ujęcia. Rurociąg zasilający 
wyposażono w przepustnicę odcinającą, umożliwiającą regulację ilości wody 
podawanej na kolumnę. Po napowietrzeniu, woda spływać będzie do komory 
czerpalnej pomp przewałowych o pojemności użytkowej ~2,5m3. 

 

2.4.2. Dobór wentylatora napowietrzającego 
W celu zintensyfikowania efektu napowietrzania przewidziano wspomaganie tego 
procesu przez wprowadzenie powietrza przez wentylator w przeciwprądzie w 
stosunku do przepływającej wody od dołu desorbera. Zużyte powietrze 
odprowadzane będzie na zewnątrz budynku przez wyrzutnie ścienną. 
Do obliczeń przyjęto intensywność napowietrzania równą 10 m3/m3 uzdatnianej 
wody przy wysokości ciśnienia powietrza tłoczonego ok. 20 mm na 1 m. wysokości 
wypełnienia. 
stąd Qp = 10 ∗ 75 = 750 [ m3 / h ] , ∆ p. = 20 mm  

Dobrano wentylator promieniowy –średniociśnieniowe np. typu MPA 290 T prod. 
Venture Industries Kiełpin k/Łomianek o parametrach: 

o Moc N=4,0 kW, 
o Wydajność max Q=3600 m³/h 
o Ciśnienie całkowite p= 3200Pa 
o Prędkość obrotowa n=2900 obr/min 
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o Silnik trójfazowy 
o Szt.1 
o Producent Venture Industries Kiełpin k/Łomianek 
Włączanie wentylatora zsynchronizowane będzie z właczeniem pomp głębinowych. 

 

2.5. Pompownia IIo 
Z komory ssącej znajdującej się w dolnej części desorbera woda napowietrzona 

czerpana będzie przez zespół pomp pośrednich IIo i tłoczona na filtry pospieszne. Przewiduje 
się pompy wirowe pionowe o wydajności dostosowanej do założonej przepustowości stacji. 
Praca pomp sterowana będzie w funkcji poziomu wody w zbiornikach wody czystej.  

 

Przepływ max 
Średnica 
rurociągu 

spadek 
hydrauliczny             

[ i ] 

Długość 
rurociągu 

[L] 

Strata 
linowa 

ciśnienia 
[Dhl=i x L] 

Lp Odcinek m3/h l/s mm   m m 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
desorber - pompa 
ssanie 75,00 20,83 200 0,0220 3,00 0,07 

2 
Pompa zbiornik wody 
czystej 75,00 20,83 160 0,0036 100,00 0,36 

4 
Razem straty liniowe 
1-3           0,43 

5 Straty miejscowe           1,00 
6 Straty ogółem           1,43 

 
 
Straty liniowe 0,43 
Straty na filtrach 10 

Straty miejscowe na armaturze 1 

Geometryczna wysokość podnoszenia 4,80 

Rzędna w zbiorniku wody czystej  218,00 
Rzędna zwierciadła statycznego w 
studni 213,20 
Razem 16,23 

Do doboru przyjęto H=17 m sw 
 Zastosowano 3 pompy - 2 praca +1 rezerwa o następującej charakterystyce 
pojedynczej pompy : 
Ø wydajność   25 m3/h, 
Ø ciśnienie    17 msw, 
Ø moc    3x5,5 kW, 
Ø n = 2940 obr./min, 
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Praca pomp przewałowych zsynchronizowana będzie z poziomem wody w zbiorniku wody 
czystej. Zastosowane mogą być pompy wirowe z osią pionową silnika producentów np. 
Grundfos, LFP-Leszno, Willo, Hydrovacuum-Grudziądz, Ebara itp. 

 
Pompy w zestawie pracować będą w układzie automatycznej regulacji 

ciśnienia, przez płynną zmianę prędkości obrotowej silników, zasilanych napięciem 
z przemiennika częstotliwości. Urządzenie to charakteryzuje się przenoszeniem 
zdolności zmiany prędkości obrotowej na kolejno załączane do pracy pompy. 
Przemiennik częstotliwości sterowany jest mikroprocesorowym regulatorem 
sprzężonym z przetwornikiem ciśnienia zainstalowanym na rurociągu tłocznym oraz 
przepływomierzem z impulsatorem. Przewiduje się sterowanie falownikiem w 
zależności od przepływu. 
W ramach opracowania branży elektrycznej należy przewidzieć następujące 

elementy: 

ü zasilanie w energię elektryczną, 
ü możliwość ręcznego załączania i wyłączania poszczególnych pomp, 
ü zabezpieczenie przed suchobiegiem 
ü zapewnienie równomiernego w czasie obciążenia pomp z możliwością ręcznego 

wyboru pompy pracującej, 
ü sygnalizację awarii pomp. 

2.6. Korekta pH 
Do chemicznego wiązania agresywnego dwutlenku węgla , w celu zabezpieczenia 

optymalnego przebiegu procesów odżelaziania i odmanganiania stosuje się korektę odczynu 
wody do wartości pH  poprzez dozowanie ługu sodowego do rurociągu wody surowej 
napowietrzonej przed mieszacz statyczny zamontowany przed filtrami I-go stopnia. 
Ilość dozowanego reagenta uzależniona będzie od pH wody ( utrzymanie odczynu wody po 
dozowaniu na poziomie pH =7,6) oraz przepływu wody przez instalację technologiczną 
(pomiar ilości wody podawanej na filtry). 

Na rurociągu wody napowietrzonej po mieszaczu statycznym zaprojektowani pomiar 
odcznu wody  pH. Dodatkowo przewiduje się pomiar odczynu pH wody podawanej do sieci.  

Stosowany do dozowania jest produkt handlowy gatunek S w postaci roztworu o 
zawartości NaOH 20% i dozowany do wody w takiej postaci. 

 

2.6.1. Wymagana łączna wydajność pomp 
dozujących: 

Do chemicznego wiązania agresywnego dwutlenku węgla zaprojektowano ciągłe dawkowanie 
roztworu zasady sodowej. Teoretyczna, dawka NaOH, wyniesie: 
Parametry wody surowej:  
 CO2agr = ~20mg/dm3. 
Korekta pH przebiega w/g wzoru: 
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NaOH +  CO2agr =2 NaH CO3  
stąd zużycie NaOH wyniesie: /40 x 20,0/ :  44 = 18,2 g/m3 

 

Zużycie dobowe reagentu handlowego 20% wynosić będzie  

gdzie: 

 

Q d max - dobowa wydajność stacji Q d max = ~1780 [m3/d] 

 

Qmaxd= dl /1621780200
2,18 =×  

Zapas ługu sodowego: 

Założono dwa zbiorniki roztworowe po 1000 [dm3], stąd objętość zbiorników w przypadku 
dawkowania ciągłego wystarczy na 12 dni. 

2 x 1000 [dm3]   / 162,0 [dm3/d] = 12,35 [d] 

Magazynowanie ługu sodowego: 
 Zakłada się dowożenie ługu w zbiornikach transportowo-magazynowych V=1000 l 
bezpośrednio od producenta np. Brenntag –Kobierzyce 
Zapas magazynowy ustala się na 18 dni przy max produkcji ZUW tj. ~3000 l (3 pojemniki). 
Przetłaczanie roztworu handlowego do zbiorników roboczych odbywało się będzie przy 
pomocy pompki do chemikaliów typu beczkowego. 

 

2.6.2. Zestaw urządzeń do dawkowania ługu 
sodowego: 

Roztwór handlowy przepompowywać pompką typu beczkowego do 2 zbiorników 
roboczych o pojemności 1000 dm3 . Zbiorników nie trzeba wyposażać w mieszadła z uwagi na 
to, że nie będzie potrzeby rozcieńczania roztworu handlowego o stężeniu 20%. 

Zastosowano kompletny zestaw do dozowania wyposażony we wszystkie niezbędne 
elementy dostarczany przez jednego producenta, co zapewni łatwość montażu, eksploatacji 
oraz ewentualnych napraw. 

Wydajność pompki dozującej wynosic powinna 

Qp= hlhm /825,6/0,75200
2,18 3 =×  

 
Dozowanie roztworu dwoma pompami membranowymi 1p+1r.  

Dobrano pompy  
• maksymalna wydajność: 48 dm3/h przy ciśnieniu 3 bar , 
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• napięcie zasilające 230 V, 50 Hz, jednofazowe 
• pobór mocy 160 W / 0,85A, 
• liczba skoków na min. 180, 
• przyłącza 15mm. 
• szt. 2 

Pompy w wykonaniu odpornym na zastosowane stężenie reagenta oraz z 
przekaźnikiem alarmu poziomu min i możliwością dawkowania proporcjonalnego do 
realizowanej wydajności układu uzdatniania (impulsy z przepływomierzy zainstalowanych na 
kolektorze tłocznym wody napowietrzonej za pompami przewałowymi.  

Wydajność realizowana przez każdą z pomp będzie wynosiła ~7 [dm3/h]. 
Wpięcie zrealizowano poprzez zawór dozujący 1½” PVC.  
Odczyn wody po zadozowaniu NaOH kontrolowany będzie sondą pH.  
Pomiar odczynu na odcinku rurociągu φ160 mieszaczem. W skład układu 

pomiarowego wchodzi: 

 

Elektroda pH kombinowana z diafragmą PTFE odporna na 
zabrudzenia. Cisnienie max. 6 bar. Elektroda wyposażona w 
złącze MEMOSENS, ZAKRES 0-12 pH, 0….80oC, 6 bar, 
sterylizowana 

Kabel pomiarowy  
Przetwornik  CPM253-MR0005 pH/redox wybierany 
programowo, obudowa IP65, obwody wej./wyj. Izolowane 
galwanicznie, dwuwierszowy wyswietlacz LC, przekaźnik 
alarmu, zasilnie 230VAC, wyjście; 1x20mA, pH/redoks 

Armatura przepływowa  

 

Pompy dozujące zainstalowano w pomieszczeniu dozowania na ścianach nad 

zbiornikami dozującymi. 
Pomieszczenie posiada 

Ø wentylację grawitacyjną o wymianie 2 w/h i mechaniczną 
zapewniającą 6-krotną wymianę powietrza,  

Ø posadzkę z płytek chemoodpornych  
Ø zlew i zawór czerpalny ze złączką do węża 
Ø Zestaw bezpieczeństwa z natryskiem  i oczopłuczkami. 

 Nad zbiornikami magazynującymi NaOH (Instalacja do przetłaczania), wykonano 
miejscowe odciągi, uruchamiane automatycznie za pomocą czujnika ruchu oraz w sposób 
ręczny za pomocą wyłącznika 1-bieg. umieszczonego w pomieszczeniu. Odciągi włączone 
będą we wspólny kanał wentylacji mechanicznej. 
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Stosowany będzie do dozowania gotowy handlowy roztwór wodny 20% NaOH, i w takiej 
postaci będzie dozowany do wody. Przechowywanie reagentów odbywa się w zamkniętych 
zbiornikach. 

 

2.7. Filtry 

2.7.1. Dobór filtrów 
Woda tłoczona napowietrzona podawana jestpompami przewałowymi przez 

dwustopniowy układ filtracyjny z prędkością v= 9,84 m/h do zbiorników wody czystej. 
Zastosowano pionowe ciśnieniowe filtry automatyczne typu φ1800 o następującej 

charakterystyce:  
Ø Średnica    φ1800 
Ø Ilość    6szt. (po 3 na każdy stopień filtracji)  
Ø Średnica przyłączy  DN 150 
Ø Ciśnienie robocze max  0,6 MPa 

Filtry wyposażone są w przepustnice odcinające  
DN150 –szt. 1 popłuczyny,  
Dn 80 szt. 1odprowadzenie I-go filtratu  
DN 150 SZT. 1 i woda do płukania 
DN80  SZT. 1 powietrze do płukania 
DN80 –SZT. 1 odprowadzenie wody czystej ( po filtracji)  
oraz jedną przepustnicę regulacyjną DN65 (doprowadzenie wody napowietrzonej / po I-

szym stopniu filtracji), wszystkie o napędzie pneumatycznym, sterowane mikroprocesorowo. 
Na rurociągu wody surowej zainstalowany jest przepływomierz elektromagnetyczny DN 65. 

Zainstalowana przepustnica proporcjonalna (regulacyjna) oraz przepływomierz 
wykorzystane zostaną do regulacji natężenia przepływu wody przez filtr w czasie jego 
normalnej pracy (równomierny rozdział wody na poszczególne filtry). 
Filtry ustawione będą w dwóch rzędach w hali filtrów w budynku SUW. 

Przewidywany przekrój złoża filtracyjnego jest następujący: 
 

Wypełnienie : 
I-stopień filtracji: 
warstwa podtrzymująca:  
8-16 mm żwir wys. zasypki  h=0,1m 
4-8 mm żwir wys. zasypki  h=0,1m 
2-4 mm piasek filtracyjny h=0,1m 
warstwa filtracyjna  
0,8-3,0 Defman h=0,3m 
0,8-1,0 piasek filtracyjny h=0,7m 
1,5-3,0mm hydroantracyt  h=0,2m 
II-stopień filtracji: 
warstwa podtrzymująca:  
8-16 mm żwir wys. zasypki  h=0,1m 
4-8 mm żwir wys. zasypki  h=0,1m 
2-4 mm piasek filtracyjny h=0,1m 

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


„FUNAM” Sp. z o.o., ul. Mokronoska 2, 52-407 Wrocław, tel./fax (0-71) 364 3757, 364 3744 
________________________________________________________________________________ 

 
PROJEKT WYKONAWCZY  

BRANŻA TECHNOLOGICZNA –SUW JAGODNIK 

 

45 

warstwa filtracyjna  
0,8-3,0 Defeman h=0,8m 
0,8-1,0 piasek filtracyjny h=0,5m 

 
Płukanie filtrów odbywać się będzie w sposób automatyczny naprzemiennie wodą 

czystą ze zbiornika podawaną przez pompę płuczącą oraz powietrzem podawanym przez 
dmuchawę. Dopłukiwanie filtrów realizowane będzie wodą surową napowietrzoną. 

 
Algorytm płukania filtrów (filtr F1): 

Filtry niepłukane w pozycji odcięcie 
1. zamknąć przepustnicę na rurociągu wody surowej Z.1, 
2. zamknąć przepustnicę na rurociągu wody uzdatnionej Z.2, 
3. otworzyć przepustnicę na spuście pierwszego filtratu Z.5 – spust wody przez 2 min 

(zakres 1-5 min) 
4. zamknąć przepustnicę na spuście pierwszego filtratu Z.5, 
5. otworzyć przepustnicę na rurociągu popłuczyn Z.4, 
6. otworzyć zawór Z.6 na rurociągu powietrza włączyć dmuchawę, 
7. płukać powietrzem t = 5 min. (zakres 1-10 min), 
8. wyłączyć dmuchawę - zamknąć zawór Z.6, 
9. otworzyć przepustnicę na rurociągu wody uzdatnionej do płukania Z3 i Z.Z, 
10. płukać wodą uzdatnioną tp = 10 min. (zakres 1-10 min), 
11. zamknąć przepustnicę na rurociągu wody uzdatnionej do płukania Z.3 i Z.Z, 
12. zamknąć przepustnicę na rurociągu popłuczyn Z4, 
13. otworzyć przepustnicę na spuście pierwszego filtratu Z.5, 
14. otworzyć przepustnicę na rurociągu wody surowej Z.1, 
15. płukać filtr tp= 5 min. (zakres 1-20 min), 
16. otworzyć przepustnicę na rurociągu wody uzdatnionej Z.2, 
17. zamknąć przepustnicę na spuście pierwszego filtratu Z.5. 

 

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


„FUNAM” Sp. z o.o., ul. Mokronoska 2, 52-407 Wrocław, tel./fax (0-71) 364 3757, 364 3744 
________________________________________________________________________________ 

 
PROJEKT WYKONAWCZY  

BRANŻA TECHNOLOGICZNA –SUW JAGODNIK 

 

46 

 

2.7.2. Obliczenie cyklu pracy filtrów 

T = mz
c vz ×

 

gdzie: 

 mz = 2400 g / m
2 - ilość zawiesiny zatrzymywana na 1 m2 złoża w czasie jednego 

cyklu pracy filtrów 
cz - stężenie zawiesiny w wodzie surowej, Fe(OH)3 

v  - prędkość filtracji 
Gx = dobowa ilość wytrąconych osadów 
 
cz= 2,33 ∗  1,91 = 4,45g/m3 
 
 Prędkość filtracji vfmax = 9,84 m/h 
stąd cykl pracy filtrów wynosi 

TI= 
84,945,4

2400
×

 = ~54,8 godz. = 2,3 doby 

Przewiduje się płukanie wszystkich filtrów, co dwa dni. Dziennie płukane będą 3 filtry I-go 
lub Płukanie filtrów 

2.7.2.1. Płukanie filtrów wodą 

Płukanie filtrów odbywać się będzie wodą uzdatnioną podawaną przez pompę 
płuczącą ze zbiornika wody czystej. 
Dane wyjściowe: 
Dane wyjściowe: 

ü intensywność płukania wodą qw =12,0dm3/sm2 
ü czas płukania t = 10 min. 

Wymagana wydajność płukania: 
Qw = F x qw = 2,54 m2 x 12dm3/sm2 =~110m3/h 

Parametry nominalne płukania filtrów wodą wynoszą: 
Wydajność    Qp =110 m3/h 
Wysokość podnoszenia  Hp = 17,0 m sw 

Dobrano pompę płuczącą wirową z wałem poziomym o następujących parametrach: 
Ø wydajność:   110,0m3/h 
Ø wysokość podnoszenia: 14,0 m sw 
Ø moc:    7,5 kW 
Ø n = 1450 obr/min 

Zastosowane mogą być pompy wirowe z osią poziomą silnika producentów np. Grundfos, 
LFP-Leszno, Willo, Hydrovacuum-Grudziądz, Ebara itp. 

Wody popłuczne odprowadzane będą do objętościowego odstojnika, gdzie poddawane 
będą sedymentacji, następnie wody nadosadowe z odstojnika wraz z innymi wodami 
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zużytymi z rejonu SUW odprowadzane będą do pobliskiego rowu R-K. Osady z odstojnika 
okresowo będą wypompowywane i wywożone do uprawnionych podmiotów w celu odzysku 
lub unieszkodliwiania.. 
 

2.7.2.2. Wzruszanie złoża powietrzem, dmuchawa 

Wzruszanie złoża powietrzem projektuje się prowadzić z intensywnością 15 dm3/sm2 
przez okres 5 min. W tym celu zastosowano dmuchawę powietrza. 
Zapotrzebowanie powietrza wyniesie: 

Qp = F x qp = 2,54 m2 x 15 dm3/sm2 =45,75l/s= ~2,74m3/min 
Wymagane ciśnienie powietrza 0,08 MPa. 

Przyjęto dmuchawę rotacyjną bezolejową w obudowie dźwiękochłonnej o 
następujących parametrach: 

 
Ø Q = 2,74 m3/min, 
Ø ∆p = 0,08 MPa, 
Ø N = 7,50 kW, 
Ø n wału dmuchawy = 2925obr/min. 

Rzeczywista intensywność wzruszania powietrzem: 15 dm3/sm2. 
Powietrze do płukania doprowadzono bezpośrednio do każdego filtra. Na rurociągu 

powietrza przed każdym wpięciem do filtra zaprojektowano przepustnicę sterowaną 
pneumatycznie oraz zawór zwrotny klapowy. 
Zastosowane mogą być dmuchawy producentów np. Spomax ,Aerzen, Kaesser itp. 

2.8. Pompownia sieciowa 
Projektowana wydajność zestawu wynosi: 

Qmax=140 m3/h 
Wysokość podnoszenia: 

H= 85 m sł.H2O 
Dobrano zestaw pompowy składający się z pięciu pomp pionowych wirowych 
wielostopniowych pięć praca , pracujących równolegle o mocy 11,0 kW każda. 
 
Charakterystyka pojedynczej pompy zestawie przedstawia się następująco: 

Ø Q = 28m3/h, 
Ø H = 85 m H2O, 
Ø N = 11,0 kW, 

Pompy w zestawie pracować będą w układzie automatycznej regulacji ciśnienia, przez 
płynną zmianę prędkości obrotowej silników, zasilanych napięciem z przemiennika 
częstotliwości. Urządzenie to jest najnowszą generacją falownika, który charakteryzuje się 
przenoszeniem zdolności zmiany prędkości obrotowej na kolejno załączane do pracy pompy. 
Przemiennik częstotliwości sterowany jest mikroprocesorowym regulatorem sprzężonym z 
przetwornikiem ciśnienia zainstalowanym na rurociągu tłocznym zasilającym sieć 
wodociągową oraz przepływomierzem (alternatywnie wodomierzem sieciowym z 
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impulsatorem). Przewiduje się sterowanie falownikiem w zależności od ciśnienia w sieci 
wodociągowej oraz chwilowego rozbioru. 
 W ramach opracowania branży elektrycznej należy przewidzieć następujące elementy: 

ü zasilanie w energię elektryczną, 
ü możliwość ręcznego załączania i wyłączania poszczególnych pomp, 
ü zabezpieczenie przed suchobiegiem 
ü zapewnienie równomiernego w czasie obciążenia pomp z możliwością ręcznego 

wyboru pompy pracującej, 
ü sygnalizację awarii pomp. 

Zastosowane mogą być pompy (zestawy) producentów np. Grundfos, Willo, Hydrovacuum-
Grudziądz, Ebara itp. 

W celu zabezpieczenia pomp przed zwrotnym uderzeniem ciśnienia  z sieci na 
tłoczeniu należy zastowować zawaór przeciwuderzeniowy dn 150 np. PS300 oraz zawór 
antyskażeniowy dn 150 typ EA RV283P firmy Honeywell lub innej spelniajae ww. warunki. 

 

2.9. Dezynfekcja wody 
Ze względu na dobre własności bakteriologiczne ujmowanej wody, nie przewiduje się 

ciągłej dezynfekcji wody. 
Awaryjnie: na wypadek skażenia wody, po remontach urządzeń, wymianie złoża, 

awariach instalacji po ich wymianie, przewiduje się dozowanie w celach dezynfekcyjnych 
wody chlorowanie roztworem podchlorynu sodowego. 

Należy stosować taką dawkę podchlorynu sodowego, aby w najbliżej położonym 
punkcie czerpalnym ilość wolnego chloru w wodzie nie była mniejsza niż 0,3 mg/dm3 i nie 
większa niż 0,5 mg/dm3. 

Do obliczeń urządzeń przyjęto dezynfekcję wody roztworem handlowym NaClO i 
dawkę D=1,0 mg Cl2/ dm3. 
Ilość podawanego wolnego chloru wyniesie: 

1,0 g/m3 x 75,0 m3/h = 75,0 g/h 
W 1 dm3 roztworu handlowego NaOCl znajduje się 145 g wolnego chloru, stąd minimalna 
wydajność pompy dozującej wyniesie: 

qI = 75 : 145= 0,52 dm3/h 
Do dezynfekcji służyć będą dwa zestawy składające się ze zbiornika o pojemności 100 dm3 z 
pompą dozującą o następującej charakterystyce: 

Ø maksymalna wydajność: 2,5 dm3/h  przy ciśnieniu 11 bar, 
Ø napięcie zasilające 230 V, 50 Hz, jednofazowe 
Ø pobór mocy 20 W / 0,09A, 
Ø liczba skoków na min. 180, 
Ø przyłącza 6x9. 

Praca pompy dozującej (chloratora) sprzężona będzie z pracą pomp głębinowych 
chlorowanie na zbiornik oraz pracą pomp sieciowych –chlorowanie do sieci. 

Dozowanie wpięto w rurociąg wody uzdatnionej po filtrach oraz w rurociąg tłoczny pomp 
sieciowych. 
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Chloratory zainstalowane będą w projektowanej chlorowni. Ilość chloru podawanego do 
sieci odczytywana będzie dzięki zainstalowanej sondzie chloru na rurociągu tłocznym do 
sieci. 
Zastosowane mogą być pompy producentów np. Grundfos, Prominent –Dozotechnika, itp. 

 

2.9.1. Składowanie i magazynowanie podchlorynu 
sodu 

Handlowy podchloryn sodu produkowany jest zgodnie z normą BN-87/6013-53 i 
posiada stężenie ~14,5 %wolnego chloru (śr. 10%). Podchloryn jest związkiem nietrwałym 
jego okres trwałości (o parametrach zgodnych z charakterystyką producenta tj 14,5%) wynosi 
14 dni zimą i 7dni latem. Po tym okresie w roztworze handlowym sukcesywnie się zmniejsza 
zawartość wolnego chloru. Roztwór traci całkowicie własności odkażające po okresie 3÷4 
miesięcy zimą a latem po okresie ~1 miesiąca. 

Obecnie ze względu na dobre parametry bakteriologiczne wody nie prowadzi się 
dezynfekcji wody w sposób ciągły, dlatego przechowywanie i magazynowanie dezynfektanta 
w zbyt dużych ilościach jest niecelowe. 

Założono, zapas magazynowy głównie dla celów wodociągu (dezynfekcja wody po 
remontach i awariach sieci) w ilości dwóch beczek 60 dm3 z PE. 

Przetłaczanie roztworu handlowego do zbiorników roboczych odbywało się będzie 
pompą do chemikaliów typu beczkowego do chemikaliów. 
 Pracownicy dokonujący przelewania podchlorynu sodowego powinni być 
wyposażeni w ubrania chemoodporne, w osłony cellonowe twarzy oraz fartuchy, rękawice i 
buty chemoodporne. 

 

2.9.2. Składowanie i magazynowanie podchlorynu 
sodu 

Handlowy podchloryn sodu produkowany jest zgodnie z normą BN-87/6013-53 i 
posiada stężenie ~14,5 %wolnego chloru (śr. 10%). Podchloryn jest związkiem nietrwałym 
jego okres trwałości (o parametrach zgodnych z charakterystyką producenta tj 14,5%) wynosi 
14 dni zimą i 7dni latem. Po tym okresie w roztworze handlowym sukcesywnie się zmniejsza 
zawartość wolnego chloru. Roztwór traci całkowicie własności odkażające po okresie 3÷4 
miesięcy zimą a latem po okresie ~1 miesiąca. 

Obecnie ze względu na dobre parametry bakteriologiczne wody nie prowadzi się 
dezynfekcji wody w sposób ciągły, dlatego przechowywanie i magazynowanie dezynfektanta 
w zbyt dużych ilościach jest niecelowe. 

Założono, zapas magazynowy głównie dla celów wodociągu (dezynfekcja wody po 
remontach i awariach sieci) w ilości dwóch beczek 60 dm3 z PE. 

Przetłaczanie roztworu handlowego do zbiorników roboczych odbywało się będzie 
pompą do chemikaliów typu beczkowego do chemikaliów. 
 Pracownicy dokonujący przelewania podchlorynu sodowego powinni być 
wyposażeni w ubrania chemoodporne, w osłony cellonowe twarzy oraz fartuchy, rękawice i 
buty chemoodporne. 
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2.10. Pomiar ilości wody i ciśnienia 
Do pomiaru przepływu wody zastosowano wodomierze z nadajnikami oraz 

przepływomierze elektromagnetyczne: 
1. Pomiar ilości wody surowej w studni J-1  realizowany będzie wodomierzem DN 80, z  

impulsatorem, 
2. Pomiar ilości wody surowej podawanej na poszczególne filtry realizowany będzie 

przepływomierzami elektromagnetycznymi DN 65 szt. 6, 
3. Pomiar ilości wody podawanej do sieci z pompowni strefowej realizowany będzie 

przepływomierzami elektromagnetycznymi DN 150 szt. , 
4. Pomiar ilości wody podawanej do płukania filtrów realizowany będzie 

przepływomierzem elektromagnetycznym φ 150 szt. 1. 
Zamiast przepływomierzy można zastosować wodomierze z impulsatorami. 

Przewidziano pomiar ciśnienia wody za pomocą manometrów typu M100/R/0-
0,6/2,5/NP-1. Miejsca zainstalowania manometrów przedstawiono na schemacie 
technologicznym w części rysunkowej. 

Poziomowskazy ciśnieniowe /przetworniki ciśnienia/ do: 
1. pomiaru i kontroli depresji w studniach ujęciowych, 
2. pomiaru i kontroli poziomu zw. wody w zbiorniku wody czystej. 

2.11. Armatura i rurociągi technologiczne 
Instalację technologiczną wewnątrz budynku SUW zaprojektowano z rur i kształtek PE 

łączonych przez zgrzewanie oraz ze stali nierdzewnej. Armaturę stanowią przepustnice z 
napędami pneumatycznymi oraz z dźwigniami ręcznymi oraz zawory kulowe. 

Alternatywnie rurociągi mogą być wykonane z innych materiałów, np. PVC, stal 
ocynkowana oraz żeliwo sferoidalne. 
 Ze względu na materiał rurociągów – PE i stal nierdzewna, przewiduje się 
oznakowanie rurociągów wewnątrz budynku poprzez naklejenie na nich odpowiednich 
strzałek w odpowiednim kolorze wskazujących kierunek przepływu, rodzaj medium oraz jego 
nazwę np: 
Woda surowa:                       kolor ciemno zielony, 

Woda po I-szym stopniu filtracji kolor niebieski jasny 
Woda uzdatniona                      kolor niebieski ciemny 
Popłuczyny                       kolor brązowy 
Powietrze                        kolor błękitny 

Podchloryn sodu                       kolor żółty 

2.12. Obiekty towarzyszące i sieci zewnętrzne 

2.12.1.Zbiorniki wody czystej 
Przy poborze wody z ujęć w ilości 75 m3/h, produkcja dobowa wynosi: Qd=1850 m3/d 
niezbędny zapas wody dla celów p.poż wynosi 200m3, ilość wody zużywanej do płukania 
120 m3. 
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Uwzględniając istniejącą pojemność zbiorników w Krzyżowej równą 300m3 
konieczna jest rozbudowa o dalsze 400,0 m3. 
Prjektuje się dwukomorowy zbiornik wody czystej o pojemnościach V= 2x200 m³ . 
 
Zbiorniki wody czystej zapewnią zapas wody na cele: 

n wyrównania nierównomierności rozbiorów godzinowych,  
n płukania filtrów 
n p.poż..  

2.12.1.1.Projektowane zbiorniki wody czystej 

Zaprojektowano zbiornik dwukomorowy okrągły, żelbetowy o średnicy 10 m  
i wysokości 5,5m 

 Zbiornik wyposażony zostanie w króćce: dopływowe, poborowe, przelewowe i 
spustowe . 
 Zaprojektowano rurociągi: 

n zasilania     2x  φ 160 PE 
n odprowadzenia ( ssanie pomp) 2x  φ 225PE 
n przelew    φ 315 PE 
n spust  .  φ 110 PE 

 Dopływ i odprowadzenia uzbrojono w armaturę odcinającą zlokalizowana w komorze 
zasuw.  
 Przejścia przez ściany rurociągów przez ściany zbiornika i komory wykonać jako 
szczelne systemu poprzez łańcuch uszczelniajacy systemu INTEGRA typ „KTW”. 
Instalację technologiczną zbiorników wody czystej zaprojektowano rur i kształtek PE 
łączonych przez zgrzewanie. 

Na rurociągu spustowym ze zbiorników zaprojektowano hydranty podziemne dn 100 + 
stojak hydratowy z wodomierzem, do bezpośredniego poboru wody przez wóz strażacki. 
 

Zbiornik wyposażony będzie we właz, wewnętrzne i zewnętrzne drabinki złazowe 
oraz wywietrzaki.  

2.12.1.2.Wody przelewowe ze zbiornika wody czystej  

Projektuje się awaryjne odprowadzenie wód przelewowych ze zbiorników wody czystej 
do projektowanej kanalizacji wód zużytych φ315 i dalej wraz z innymi oczyszczonymi 
wodami z rejonu SUW sprowadzenie ich do rowy R-K 

Spust wody przelewem może wystąpić krótkotrwało w warunkach awaryjnych w 
przypadku np. nie zadziałania aparatury kontrolno-pomiarowej – sondy poziomu 
maksymalnego odpowiedzialnej za wyłączenie pomp głębinowych. 

Przewidywana ilość wód przelewowych jest równa wydajności dopływającej wody 
zasilającej zbiorniki tj. Q=75m3/h. 

2.12.1.3.Jakość wód przelewowych ze zbiorników 

Wody przelewowe odpowiadały będą jakości wody pitnej. 
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2.12.2.Odstojnik popłuczyn 
 

W ramach budowy SUW przewiduje się budowę objętościowego odstojnika 
popłuczyn zapewniającego niezbędny czas przetrzymania popłuczyn, celem usunięcia z nich 
zawiesiny łatwo opadającej z płukania filtrów. 
 Dane dotyczące procesu filtracji: 

• Powierzchnia filtracji   6x2,54=15,24  m2 
• prędkość filtracji    v= 9,84 m/h 
• czas spustu pierwszego filtratu   t2 = 5 min = 0.083h 
• czas płukania     t=10 min = 0.16h 
• intensywność płukania     qw  = 12 l/sm2 

 Ilość ścieków z płukania 6 filtrów wynosi 

 VŚĆ = F q t∗ ∗ ∗60
1000

 + F ∗ ∗v t  

VŚĆ =
1000

60100,1224,15 ∗×∗  + 15,24 x 9,84 x 0.083 =109,80 m3 + 12,45 m3 = ~122,25 m3 

stąd ilość ścieków z płukania jednego filtra wyniesie 20,38 m3= ~20,5m3: 
 Projektuje się odstojnik popłuczyn o objętości czynnej pozwalającej na zatrzymanie 
popłuczyn z 3 jednostek filtracyjnych tj. 61,5 m3 

Zaprojektowano odstojnik jako zbiornik cylindryczny o konstrukcji żelbetowej 
monolitycznej, częściowo wyniesiony nad teren. Średnica wewnętrzna zbiornika wynosić 
Dw=7,64m a wysokość całkowita do stropu 2,65m 

Dane techniczne odstojnika: 
Powierzchnia zabudowy   52,00 m2 
Kubatura    138,00 m3  

n przyjęta średnica zbiornika                       7.64 m. 

n powierzchnia użytkowa    45,87 m2 

n pojemność całkowita    124,50 m3 
n pojemność użytkowa     69,00 m3 
n pojemność części osadowej               22.0 m3 
n Wysokość całkowita                                                2,65 m 

n Wysokość części ściekowej                                     1,50 m 
n Wysokość części osadowej                                      0,5 m 

Odstojnik wyniesiony będzie 1.65 m. nad poziom projektowanego terenu i przykryty zostanie 
płytą żelbetową monolityczną oraz obsypany gruntem. 
Odstojnik wyposażony zostanie w króćce: dopływowe, przelewowe i spustowe.  
Doprowadzenie, odprowadzenie oraz spust uzbrojone zostana w zasuwy ziemne. 
 Zaprojektowano rurociągi: 

• zasilania    φ 160  PE 
• przelew    φ 160 PVC 
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• spust       φ 90 PVC  
• odprowadzenie wód nadosadowych  φ 90 PVC 

Wody nadosadowe odpompowywanie będą pompą zatapialną umieszczoną w 
odstojniku. Pompa wód nadosadowych uruchamiana będzie po min 2 godzinach od czasu 
wypłukania ostatniego filtra. Czas spustu wód nadosadowych wyniesie ~2 h. 
Parametry pompy wód zużytych: 

• wydajność    Q = 31,0 m3/h   
• wysokość podnoszenia   H = 5 m. s.w.  
• moc     N = 1,5 kW  

 

2.12.2.1.Ilość odprowadzanych wód nadosadowych 

Przewiduje się, że wody z odstojnika popłuczyn odprowadzane będą do odbiornika 
raz na dobę po min. 2 godzinnej sedymentacji popłuczyn w odstojniku.  

Czas spust (odpompowania) - 2 godziny 
 
Ilość popłuczyn z regeneracji (z płukania) 3 filtrów ciśnieniowych φ1800–wynosi  

3x20,5m3= 61,5 m3/d = =
3600

1
2

50,61 ×h  =30,75 = 0,0085m3/s. 

Ilość popłuczyn z regeneracji (z płukania) 3 filtrów ciśnieniowych φ1800  
Ø 1 raz dziennie spust do odbiornika w ciągu 2 godzin –w ilości Qq= ~61,5 m3 = 

Qh=30,75 m3/h    tj. 0,0085 m3/s 
Ø tygodniowo  w ilości   w ilości 430,5 m3/tydzień 
Ø miesięcznie     max. w ilości 1906,5 m3/miesiąc 
Ø rocznie     max. w ilości 22447,5 m3/rok 

Poprawna praca odstojnika popłuczyn wymaga okresowego usuwania osadów, 
co wymaga kontroli przez obsługę ilości osadu w części osadowej 
odstojników. 
Kontroli wymaga również wylot rurociągu do rowu R-K. 

2.12.2.2.Wody nadosadowe z odstojnika popłuczyn  

Do płukania 3 filtrów φ1800 zużywa się wodę w ilości 61,5 m3. 
 Zanieczyszczenie wód nadosadowych z odstojnika stanowić będzie łatwo-opadająca 

zawiesina.  

2.12.2.3.Obliczenie stężeń zawiesiny w wodzie nadosadowej 

odprowadzanej odbiornika. 

Do płukania trzech filtrów zużywa się wodę w ilości 61,5 m3  
Ilość zawiesiny zatrzymywana na filtrze i usuwana w czasie płukania wynosi: 
 Z = mz ∗  F 
gdzie:  

 mz = 2400 g / m
2 - ilość zawiesiny zatrzymywana na 1 m2 złoża w czasie 

jednego cyklu pracy filtrów, 
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 F =2,54m2 - powierzchnia filtrów 
stąd : 
Z= 2400 ∗  3 ∗ 2,54 = 18288 g  
 Zaprojektowany Odstojnik, przy dwugodzinnym przetrzymaniu popłuczyn 
redukuje 95% zawiesin. 
Stąd ilość zawiesiny odprowadzana do odbiornika z płukania filtrów wyniesie: 
Zzaw. = 18288 ∗  0,05 = 914,40 g 
 Maksymalna zawartość odprowadzanej zawiesiny do odbiornika 

Szaw. = Zz
Vp

 = 9,14
 61,5

40,914
= g / m3 = ~15 g / m3< wart. dop. = 30 g / m3 

 

 Maksymalna zawartość związków żelaza odprowadzanych do odbiornika 

Szaw. = Zz
Vp

 = 78,7
 5,61 1.91

40,914
=

×
g / m3 =~8 g / m3< wart. dop. = 10 g / m3 

Pozostałe parametry odprowadzanych oczyszczonych popłuczyn do R-K, spełniać będą 
wymogi Rozporządzenia Ministra Środowiska Dz.U. 2006 nr 137 poz. 984, z dnia 24 lipca 
2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub 
ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego. 

2.12.2.4.Usuwanie osadów z odstojnika popłuczyn 

Dobowa ilość suchej masy osadów powstałych z wytrąconych wodorotlenków 
wyniesie: 

Gx = 
ϕ
ϕ

x

w

 ( co - ck ) Qd 

gdzie : 
 Gx = dobowa ilość wytrąconych osadów 
 ϕx = gęstość wytrąconych wodorotlenków żelaza lub manganu 
ϕw = gęstość wody, 
 co = początkowe stężenie żelaza lub manganu  2,33 Fe/l;  0,95 mgMn/l 
 ck = końcowe stężenie żelaza lub manganu,  0,2 mgFe/l ;  <0,05 
mgMn/l 
Dobowa ilość suchej masy osadu powstałego z Fe(OH)3 
GFe = 3,5 x (2,33 - 0,2 ) x 1780 m3/d = 13270,0 g/d = 13,27kg/d 
GMn = 1,58 x (0,95 - 0,05 ) x 1780 m3/d = 2531,23 g/d = 2,50 kg/d 
Po przyjęciu, iż osady w osadniku zatrzyma się 75% związków żelaza, ilość suchej 
masy osadów z osadnika 9,95 kg/d 
Po przyjęciu, iż osady w osadniku mają uwodnienie 99,6 %, objętość uwodnionych 
osadów wynosi: 

Vos=
wρ
85,9

4,0
100

× = 2,46 m3 

Przyjęto, że filtry płukane będą wodą i powietrzem: 
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Dobowa objętość popłuczyn wynosi Vpł= 61,5 m3,  

%100)( ×
×

+

ρp

FeMn

V
G

= %026,0%100
 61,5
77,15

=×
ρx

 

Uwodnienie popłuczyn wynosi: 
100-0,026=99,97% 
Ilość osadów po zagęszczeniu do 96 % popłuczyn wynosi: 

V1= 5,16
96100

97,99100
∗

−
− = 0,40 m3/d   

V96%= 0,4 cmpł −∗ /30  = ~12 m3/miesiąc 

2.12.2.5.Sposób zagospodarowania osadów ściekowych z 

odstojnika 

Z produkcji wody powstaną odpady w postaci osadów z odstojnika po oczyszczaniu 
popłuczyn z płukania filtrów, które tworzą wodorotlenki żelaza i manganu. Osady te w ilości 
ok. 12,0m3 dwa razy w miesiącu usuwane będą z odstojnika i wywożone do uprawnionych 
podmiotów w celu odzysku lub unieszkodliwiania. 

2.12.3.Neutralizator ścieków z chlorowni  
Ścieki z chlorowni powstaną w przypadku ewentualnej awarii pompki dawkującej, 

instalacji dozowania lub rozlania się reagentów oraz podczas zmywania posadzki. Ścieki te 
zostaną odprowadzone do szczelnego zbiornika bezodpływowego z laminatów poliestrowych 
o pojemności 3 m³. Ścieki w zbiorniku będą poddane neutralizacji, a następnie odwożone na 
pobliską oczyszczalnię ścieków. 
Podchloryn sodu neutralizowany będzie tiosiarczanem sodu. Dawka tiosiarczanu sodu wynosi 
3,5 kg na 1 kg Cl2, a podawana jest jako 30 % roztwór wodny. Roztwór poneutralizacyjny 
należy doprowadzić do pH 7,0. W tym celu należy dodać wapna hydratyzowanego w ilości 
13,5 kg/1 kg Cl2. 

2.12.4.Zbiornik ścieków sanitarnych 
Ścieki sanitarne z pomieszczeń socjalnych oraz odwodnienia posadzek sprowadzone 

zostaną do projektowanego bezodpływowego szczelnego zbiornika ścieków sanitarnych o 
pojemności użytkowej ~3,0 m3. Ścieki okresowo odpompowywane będą przez wóz 
asenizacyjny i odwiezione przez uprawniony transport na oczyszczalnię ścieków.  
 

2.13. Rurociągi i kanały technologiczne 

2.13.1.Rurociągi technologiczne 
Wszystkie rurociągi międzyobiektowe prowadzące wodę zaprojektowano z rur i 

kształtek PE100, SDR13,6 oraz SDR 9 (woda uzdatniona do sieci)  na ciśnienie robocze 10 
bar i 16 bar(1,0 i 1,6  MPa) łączonych poprzez zgrzewanie doczołowe. Rury i kształtki PE 
muszą być zgodne z międzynarodową normą ISO4427, posiadać stosowną Aprobatę 
Techniczną i Atest Higieniczny PZH.  
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Głębokość ułożenia rurociągów ~ 1,5÷2,0 m pt w wykopie szerokoprzestrzennym oraz w 
pobliżu istniejących sieci wąskoprzestrzennym. 
Średnice i długości rur wodociągowych zestawiono poniżej oraz podano na profilach. 

a. rurociągi technologiczne wody czystej 
i. woda surowa   

1. φ225      l= 28,0 mb 
2. φ160      l=4,5 mb 
3. φ110      l=11,00mb 

ii. φ160 – tłoczenie  z SUW do zbiorników   l=58,00 m 
iii. φ315(ssanie ze zbiornika wody czystej do budynku 

technologicznego )     l=38,5 m 
iv. φ90 – podejście hydrantowe    l=8,00 m 
v. Rurociag popłuczyn      

1. φ160      71,50 mb 
 
Łącznie           219,5 mb 

2.13.2.Kanalizacja zewnętrzna 
Z obiektów Stacji Uzdatniania Wody w Jagodniku odprowadzane bedą: 

− ścieki sanitarne do bezodpływowego zbiornika ścieków , 

− Ścieki chemiczne odprowadzane awaryjnie z pomieszczeń magazynowania i 
dozowania podchlorynu sodu oraz zasady sodowej do bezodpływowego zbiornika 
(neutralizatora), 

− Oczyszczone ścieki technologiczne (wody nadosadowe) z płukania filtrów –do 
rowu R-K, 

− Awaryjnie wody przelewowe ze zbiorników wody czystej –do rowu R-K, 

− podczyszczone deszczowe- z odwodnienia z dachu budynku technologicznego, 
zbiornika wody czystej i drogi zakładowej do rowu R-K 

− awaryjnie – samowypływ ze studni ujęciowej, 

2.13.2.1.Ścieki sanitarne 

Ścieki sanitarne z pomieszczeń socjalnych oraz odwodnienia posadzek sprowadzone 
zostaną do projektowanego bezodpływowego szczelnego zbiornika ścieków sanitarnych o 
pojemności użytkowej ~3,0 m3. Ścieki okresowo odpompowywane będą przez wóz 
asenizacyjny i odwiezione przez uprawniony transport na oczyszczalnię ścieków.  

2.13.2.2.Ścieki chemiczne  

Ścieki chemiczne powstaną w pomieszczeniu chlorowni na podchloryn sodu oraz 
dozowania zasady sodowej w przypadku awarii pompki dawkującej, instalacji dozowania lub 
rozlania się chemikaliów oraz podczas zmywania posadzki. Ścieki te odprowadzone zostaną 
do neutralizatora o pojemności użytkowej ~3,0 m3, w którym poddawane będą neutralizacji, a 
następnie zostaną odpompowane i odwiezione przez uprawniony transport na oczyszczalnię 
ścieków. 
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2.13.2.3.Wody przelewowe ze zbiornika wody czystej  

Projektuje się awaryjne odprowadzenie wód przelewowych ze zbiorników wody czystej 
do projektowanej kanalizacji wód zużytych φ315 i dalej wraz z innymi oczyszczonymi 
wodami z rejonu SUW sprowadzenie ich do rowy R-K 

Spust wody przelewem może wystąpić krótkotrwało w warunkach awaryjnych w 
przypadku np. nie zadziałania aparatury kontrolno-pomiarowej – sondy poziomu 
maksymalnego odpowiedzialnej za wyłączenie pomp głębinowych. 

Przewidywana ilość wód przelewowych jest równa wydajności dopływającej wody 
zasilającej zbiorniki tj. Q=75m3/h. 

 

2.13.2.4.Wody deszczowe z rejonu SUW  

Projektuje się odprowadzenie wód deszczowych: z dachów budynku i odwodnienia placu 
do projektowanej kanalizacji wód deszczowych. i sprowadzenie ich projektowanym kanałem 
φ315 do rowu R-K. Ścieki deszczowe przed wprowadzeniem do wspólnego kanału zostaną 
podczyszczone z zawiesiny łatwoopadającej w studzienkach osadnikowych zlokalizowanych 
z miejscach bezpośredniego wprowadzania ścieków do kanalizacji deszczowej. 

 
Przewidywana ilość ścieków w okresie deszczu:  

Wody opadowe odprowadzone zostaną do istniejącej kanalizacji deszczowej i dalej do 
pobliskiego rowu. Przewidywana ilość wód opadowych  

Powierzchnia dachów    F1=  ~217,12+86,55+50,77=354,44m2

        ψ1=0,9 
Powierzchnia dróg    F2=  ~808 m2 ψ2=0,7 
Powierzchnia terenów zielonych  F3=  ~2218 m2 ψ2=0,1 
ψ=0,33 
H=750mm 
C=2 

tm=1,2tp+tk= 1,2
v
l  + tk =1,2

601
250
∗

+5=10min 

Qd= qmFψ = 6,631 ψF
t

CH
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∗67.0

3 2

  

qm=6,631 67.0

3 2
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CH = 6,631 shal /44,147

10
2750

067

3 2

=
∗  

Qd=147,44 ×  0,3375×  0,33=16,42l/s= 59,12m3/h=0,016m3/s 
 

2.13.2.5.Opis sposobu podczyszczania ścieków deszczowych 

Ścieki deszczowe z dachów budynków i odwodnienia dróg po wstępnym 
podczyszczeniu odprowadzane będą do projektowanej kanalizacji wód deszczowych φ160 i 
dalej sprowadzone projektowanym kanałem wód zużytych φ315 do rowu melioracyjnego R-
K. 
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Podczyszczanie ścieków deszczowych z zawiesiny łatwoopadajacej przed 
wprowadzeniem ich do głównego kanału deszczowego będzie następowało w studzienkach 
osadnikowych, zlokalizowanych w miejscach bezpośredniego wprowadzania ścieków. 

Na kanalizacji wód zużytych –kanał główny zaprojektowano studnie φ1000 z kręgów 
betonowych typu BS łączonych na uszczelki. 

Bezpośredni odbiór wód deszczowych z powierzchni dachów projektuje się poprzez 
studzienki deszczowe φ200 z tworzywa z osadnikiem i syfonem, do których podłączone będą 
bezpośrednio rynny z dachu budynku  

Rejon budynku technologicznego odwadniany będzie poprzez dwa wpusty uliczne w 
drodze osadzone na studzience osadnikowej z syfonem z tworzywa φ315.  

Droga dojazdowa (asfaltowa) odwadniana będzie poprzez jeden wpusty uliczny w 
drodze osadzone na studzience osadnikowej z syfonem z tworzywa φ315 dróg.  

2.13.2.6.Projektowane kanały 

Kanalizacja zewnętrzna odprowadza  
b. Ścieki chemiczne φ160 do neutalizatora   l=16,5m 
c. Kanalizacja sanitarna 160 do szamba   l= 16,5 m 
d. Wody zużyte, kanalizacja deszczowa φ160          l= 193,40m 
e. Wody zużyte kanalizacja deszczowa φ315         l= 186,50m 
f. Spusty     φ90   l=14,50m 

 Łączna długość sieci kanalizacyjnych  l = 427,400m 
 
Przewody kanalizacji zewnętrznej wykonane zostaną z rur kanalizacyjnych PVC 

łączonych na kielich i uszczelkę gumową. Przewody kanalizacyjne ułożone zostały na 
podsypce gr. 20 cm, wyprofilowanym w celu uzyskania kąta podparcia 90o. Kanał wód 
zużytych  wylotu do tudni K 5 na długości 147,50 mb należy układać na geowłókninie. 

Uzbrojenie sieci kanalizacyjnych stanowią projektowane studzienki. 
Na kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki: 
-PVC-U φ425  
betonowe φ1000. 

Głębokość studzienek oraz ułożenia kanałów wynosi  

Nr studni 
średnica 
studzienki 

rzędna 
włazu 

rzędna 
dna 

Wysokość 
studni 

K1 1,0 212,7 211,75 0,95 
K2 1,0 212,7 211,83 0,87 
K3 1,0 212,9 211,88 1,02 
K4 1,0 212,9 211,9 1 
K5 1,0 212,9 211,92 0,98 
K6 1,0 214,29 212,71 1,58 
K7 1,0 214,29 212,74 1,55 
K8 1,0 213,6 212,95 0,65 
K9 0,425 214,3 212,02 2,28 
K10 1,0 212,85 212,87 0,98 
K11 0,425 214,4 212,79 1,61 
K12 0,425 213,6 212,91 0,69 
K13 0,425 213,5 212,26 1,24 
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K14 
IIetap 0,425 212,9 211,99 0,91 
K15 (d10) 
IIetap 0,425 212,9 212,76 1,08 
d1 0,425 213,6 212,91 0,69 
d2 0,425 214,4 213,15 1,25 
d3 0,425 213,5 212,29 1,21 
d4 0,425 214,3 213,05 1,25 
w2 0,425 214,05 212,3 1,75 

 
Ze względu na etapowanie Inwestycji - w I-szym etapie rezygnuje Inwestor z budowy drogi 
Nr 3, nie przewiduje się w tym etapie budowy kanału φ0,160 od K-15÷K3 l=58m. 

2.14. Wylot do rowu  
Zaprojektowano wylot w odległości ~120 m od SUW w Jagodniku w pobliżu działek 

96/39 i 96/40.  
Wylotem W1 odprowadzane będą wody nadosadowe z odstojnika (oczyszczone 

popłuczyny) oraz wszystkie pozostałe wody zużyte z rejonu stacji, wody deszczowe z 
odwodnienia dachów i dróg na terenie SUW- oraz awaryjnie wody przelewowe i spustowe ze 
zbiorników wody czystej.  

Wylot W1 sprowadza ww. wody zużyte z rejonu stacji Uzdatniania do rowu 
melioracyjnego na działce wg. ewidencji gruntów 80. Właścicielem działki 80 jest 
właścicielem jest Gmina Świdnica.  

Zaprojektowano wylot typu brzegowego z zamknięciem klapowym dn 300, wykonany 
zostanie z betonu B-20 zbrojonego dwustronnie siatką φ10 co 250 mm, w postaci muru 
oporowego z korytem odprowadzającym wzdłuż istniejącej skarpy 

Dno kanału projektuje się na poziomie istniejącego podnóża skarpy tj. 25,5 cm nad 
istniejącym dnem rowu. 

Przed wylotem na długości 2 m i za na długości 3 m w obie strony przewiduje się 
wyłożenie skarp rowu oraz dna rowu płytami betonowymi ażurowymi na zaprawie betonowej 
1:3 grubości 15 cm, podsypce piaskowej i geowłókninie ze ścianką szczelną wzdłuż koryta 
rowu. 

Rurę wylotową projektuje się zabezpieczyć klapą zwrotną wylotową φ300. 

2.15. Wykonawstwo sieci  

2.15.1.Zasypka wykopów 
 Zasypka przewodu w wykopie składa się z dwóch warstw: 

ü Warstwy ochronnej o wys. 30 cm ponad wierzch przewodu 
ü Warstwy do powierzchni terenu 

 
Zasyp rurociągu przeprowadza się w trzech etapach: 

I-  wykonanie warstwy ochronnej rurociągu z wyłączeniem odcinków połączeń rur i 
armatury, 
II po próbie szczelności rurociągu z przeprowadzeniem odnośnych badań - wykonanie 
warstwy ochronnej w miejscach połączeń rurociągu, 
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III zasyp wykopu do powierzchni terenu 
Materiałem zasypu warstwy ochronnej może być grunt rodzimy o ile tworzą go grunty 

piaszczyste, piaszczysto-gliniaste lub gliniasto-piaszczyste bez grud, kamieni i innych ostrych 
przedmiotów. Przy gruntach ilastych, zbitych iłach gruntach nasypowych z gruzem, rurociąg 
należy otoczyć 20-30 cm warstwą gruntu piaszczystego bez grud i kamieni.  
Rurociągi zasypywać ręcznie na wysokość 30 cm nad wierzch rury warstwami, ze starannym 
ubijaniem po obu stronach rury. Dalszą zasypkę prowadzić sprzętem mechanicznym. 

2.15.2.Odwodnienie wykopów 
Szacuje się, że wszystkie wykopy prowadzone będą na obszarze nienawodnionym, 

gdzie woda gruntowa będzie stabilizowała poniżej prowadzonych wykopów.  
W przypadku stwierdzenia miejscowego występowania wody gruntowej powyżej dna 

wykopu, należy prowadzić; 
 Powierzchniowe odwodnienie wykopów za pomocą pomp zatapialnych szlamowych o 
napędzie spalinowym lub elektrycznym umieszczonych w studzienkach czerpalnych. 
Studzienki z kręgów betonowych φ 600 lokalizować w najniższych punktach dna wykopu. 
Wodę należy odpompowywać do najbliższego rowu.  

Warunki gruntowo-wodne terenu zostały określone na podstawie punktowych badań.  
Igłofiltrami założonymi wzdłuż trasy budowanego przewodu na zewnątrz wykopu lub 

w wykopie przy ciągłym pompowaniu z nich wody pompą samozasysającą. 

2.15.3.Próby szczelności, dezynfekcja i płukanie sieci 
Próby szczelności wykonywać zgodnie z PN-70/B-70715. Po zakończeniu montażu i zasypce 
filtrów, rurociągi i urządzenia należy przepłukać i poddać dezynfekcji wg Zarządzenie 
MZiOS z dnia 31.05.1977. 

2.15.4.Roboty ziemne 
Wykonywanie rurociągów na terenie ZUW (zabudowanym) o gęstym uzbrojeniu 

zaprojektowano w większości w wykopach o ścianach pionowych, umocnionych palami 
szalunkowymi – wywóz urobku do 5 km. Wykonywanie rurociągów poza terenem 
zabudowanym projektuje się w wykopach szerokoprzestrzennych skarpowych z urobkiem na 
odkład. 

2.16. Próby i odbiory. 
Dla sieci i instalacji technologicznej należy przeprowadzić próby zgodnie z wymaganiami 
określonymi w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych - część II. Roboty instalacji sanitarnych i przemysłowych” oraz normami 
odbiorowymi dla wodociągów PN-81/B-10725 i kanalizacji PN-84/B-10735. 

 
Podczas realizacji inwestycji Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać Polskich Norm 

i przepisów obowiązujących w Polsce oraz działać zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 
 Po zamontowaniu urządzeń i instalacji wykonać próbę na ciśnienie 1,0 MPa dla 

rurociągów ciśnieniowych i próbę szczelności dla kanałów.  
Po zakończeniu próby szczelności ciśnienie należy zmniejszać powoli w sposób 

kontrolowany. 
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Po pozytywnej próbie na ciśnienie rurociągi przepłukać czysta wodą z prędkością min. 1,0 
m/s . Ilość przepuszczonej wody przez odcinek rurociągu musi być 10 – krotnie większa niż 
objętość płukanego odcinka, aż do uzyskania wizualnie czystej wody. Po płukaniu należy 
przeprowadzić dezynfekcję wodociągu za pomocą wodnego roztworu wapna chlorowanego 
lub podchlorynu sodu, w czasie 24 godzin. Zalecane stężenie 1 litr podchlorynu sodu na 500 
litrów wody. Po tym okresie kontaktu pozostałość podchlorynu w wodzie powinna wynosić 
około 10 mg Cl2 /dm3. Po zakończeniu dezynfekcji przewody ponownie wypłukać, aż do 
zaniku zapachu chloru. Wodę poddać analizie w uprawnionym laboratorium. 

 
Wykonawcę ściśle obowiązują „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót” 
obowiązujące w Polsce. 
W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca winien wypełnić wszystkie warunki realizacji 
inwestycji określone w uzgodnieniach. 
Wykonawcy wolno zaproponować inne standardy, pod warunkiem, że ich zastosowanie 
zapewni, co najmniej taką samą jakość wykonania. 

2.17. Warunki BHP. 
 

Wszystkie prace związane z montażem i obsługą urządzeń muszą być prowadzone z 
zachowaniem przepisów BHP w warunkach gwarantujących bezpieczeństwo pracujących 
ludzi. Poza ogólnymi przepisami BHP, obowiązującymi przy robotach montażowych, 
transportowych i ziemnych oraz obsługi sprzętu zmechanizowanego, należy przestrzegać 
warunków zawartych w: 

•  Rozporządzenie Min. Bud. i Przem. Mat. Bud. z dn. 28.03. 1972 r. w sprawie 
warunków BHP przy wykonywaniu robót budowlano montażowych i rozbiórkowych. 

•  Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektów i urządzeń 
wodno-ściekowych w gospodarce komunalnej - CTBK Warszawa 1989 r. 
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33..  UUwwaaggii  kkoońńccoowwee..  

3.1. Standardy zastosowanych urządzeń i materiałów 
Pojawiające się w opisie nazwy producentów urzadzeń i materiałów są 

przykładowe określające standard wykonania. Zamiennie mogą być użyte 
urządzenia innych producentów odpowiadające parametrom i standardom 
zastosowanych w projekcie.  

 

3.2.  Dokumentacja powykonawcza.  
Jeżeli w trakcie wykonawstwa wystąpią odstępstwa od projektu należy wykonać 

dokumentację powykonawczą uwzględniającą wszystkie zmiany. 

3.3. Obsługa stacji 
Projektowana stacja nie wymaga stałej obsługi wymagany natomiast jest ciągły dozór. 

W tym celu należy przeszkolić pracownika w celu wykonywania przez niego okresowego 
dozoru konserwacyjnego urządzeń, zgodnie z instrukcją obsługi. 

3.4. Określenie zakresu i częstotliwości wykonywania wymaganych analiz 
pobieranej wody 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 listopada 2007 r. 

w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi 
przewiduje się monitoring kontrolny 4 razy w roku oraz monitoring przeglądowy raz do 
roku. 

Próbki powinny być pobierane: 
a) w studni ujęciowej J-1 
b) w studni ujęciowej Nr 1 i Nr2 – uję cie Miłochów 

c) wody uzdatnionej – kurek probierczy na rurociągu instalacji wewnętrznej 
wody czystej w Stacji Uzdatniania Wody 

Monitoring kontrolny powinien obejmować następujące wskaźniki: 
• Barwa 
• Mętność 
• PH 
• Przewodność właściwa 
• Zapach 
• Smak 
• Amoniak 
• Azotany 
• Azotyny 
• Chlor wolny*) 
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• Glin**) 
• Mangan 
• Żelazo 

• Bakterie grupy coli 
• E. Coli lub grupy lub grupy coli typ 

kałowy (bakterie grupy coli 
termotolerancyjne) 

• Ogólna liczba bakterii w 37oC 
Monitoring przeglądowy powinien obejmować następujące wskaźniki: 

• Arsen 
• Benzo(a)piren 
• Suma WWA 
• Bromodichlorometan*) 
• Chloroform*) 
• Suma THM 
• Chrom 
• Kadm 
• Ołów 
• Fluorki 

• Paciorkowce kałowe 
• Ogólna liczba bakterii w 22oC 

*) o ile woda jest dezynfekowana chlorem 
**) Przy stosowaniu glinu jako flokulanta, zawartość glinu powinna być badana w 

punkcie czerpalnym konsumenta. 
 

 
Opracowała: 
mgr inż. Lucyna Majek 
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44..  SSPPIISS  RRYYSSUUNNKKÓÓWW  
1. PLAN SIECI         1:500 rys. 1T 
2. PLAN SIECI         1:500 rys. 1/1T 
3. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY       2T 
4. RZUT –ROZMIESZCZENIE URZADZEŃ      1:50 3T 
5. RZUT          1:50 4T 
6. PRZEKRÓJ A-A         1:50  5T 
7. PRZEKROJ B-B         1:50 6T 
8. PRZEKROJ C-C , D-D        1:50 7T 
9. PRZEKROJ E-E         1:50 8T 
10. PRZEKROJ F-F         1:50 9T 
11. UZBROJENIE FILTR –RZUT I PRZEKROJE     1:25 10T 
12. UZBROJENIE FILTR 2        1:25 11T 
13. DESORBER         1:25 12T 
14. ZESTAW POMP PRZEWAŁOWYCH      1:25  13T 
15. ZESTAW PONMP SIECIOWYCH      1:25 14T 
16. UZBROJENIE STUDNI UJECIOWEJ J-1      % 15T 
17. ZBIORNIK WODY CZYSTEJ –RZUT       1:50 16T 
18. ZBIORNIK WODY CZYSTEJ –PRZEKROJE     1:50 17T 
19. ODSTOJNIK POPŁUCZYN – RZUT      1:50 18T 
20. ODSTOJNIK POPŁUCZYN – PRZEKRÓJ A-A     1:50 19T 
21. ODSTOJNIK POPŁUCZYN – PRZEKRÓJ B-B     1:50 20T 

22. PROFIL PODŁUŻNY –RUROCIAGI MIĘDZYOBIEKTOWE   1:
500
100

 21T 

23. PROFIL PODŁUŻNY –KANAŁY  MIĘDZYOBIEKTOWE    1:
500
100

 22T 

24. PROFIL PODŁUŻNY –RUROCIAGI MIĘDZYOBIEKTOWE   1:
500
100

 23T 

25. PROFIL PODŁUŻNY –KANALIZACJE      1:
500
100

 24T 

26. PROFIL PODŁUŻNY –KANALIZACJA DESZCZOWA    1:
500
100

 25T 

27. PROFIL PODŁUŻNY –RUROCIĄG POPŁUCZYN    1:
500
100

 26T 

28. WYLOT DO ROWU - RZUT I PRZEKROJE     1:50 27T 
29. ROZDZIELACZ POWIETRZA       1:25  30T 
30. MIESZACZ STATYCZNY       1:25 31T 
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